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NasepHbint nsmeputens ckopoctu n nytm NCO-M-5.1

1. BBeageHue

N3ameputenb ckopoctn n annHel MCO-M-5.1 npegHasHa4vyeH ons ucnonb3oBaHus B
MeTan- Nnypruyeckon, kabenbHON, XMMUYECKOWN, LENITHN03HO-6yMaXKHOW, TEKCTUIBHOWN
n nepe- BoobpabaTtbiBatoLLEN NPOMBbILLIIEHHOCTN B aBTOMaTU3NPOBAHHbIX CUCTEMAaX
ynpasne- HUsl, PacKkposi 1 y4yeTa.

MpuHUMN n3mepeHus — nasepHbIn MHTEpPhEePEHLNOHHbIN.

NMpumeHeHMe B NPOMbILLUIIEHHOCTHU:
e VIamepeHne CKOpOCTM U ANMHbI MaTepUanoB, ABMXKYLLMXCA OTHOCUTENbHO
aatyuka.
e VIamepeHne CKOpOCTM U NOSNOXKEHNA 0OBEKTOB, ABUXKYLLNXCSH BO3BPATHO- MNOCTY-
naTenbHO OTHOCUTENbHO AaTyMKa, IMGO OTHOCUTENBHO 3eMnK (gaTYMK YCTaHOB-
neH Ha 06beKTe, HaNpUMep, Ha PenbCoOBOM KpaHe, aBToMobune, BaroHe...).

FmaBHbIe OTNUYNUTENIbHbIE YepTbl:
e [lpeunsnoHHbIE N3MEPEHNST CKOPOCTU U AMcTaHumn — TodHocTb 0,06 —0,15 % (B 3aBucumocTun oT
abContoTHOM CKOPOCTU U HacTOTbl UISMEPEHUS, CM. Aa-Nnee).
e BO3MOXHOCTb OnpeAeneHns HamnpasneHns ABKeHns (onums).

e B03MOXHOCTb BapvaHTa ABYMEpPHOro aatyvka (M3mepeHme CKopocTy No ABYM KO-OpAvHaTam,
HanpuMmep, Ans u3MepeHus NoCcTynaTenbHOM CKOPOCTU BpaLlatLLe-roca obbekta (kabenb, Tpyba)).

e Bo3amMoxHOCTb paboTbl N0 NMOBObIM NOBEPXHOCTSAM, BKMOYAsA CTEKIO
e Llnpokun ananasoH HOMUHANbLHbLIX PAcCTOSHWUIA A0 noBepxHocTu: oT 10 cM go 200 cm n 6onee.

e  OpwuruHanbHbIA MOHOGOYHBIN paclenuTeNb Myyka, obecnednBaroLLni CTabunb-HOCTb
NHTEePdEPEHLNOHHON KapTUHbI U LUMPOKMIA AnanasoH AONYCTUMbIX U3Me-HEHU pacCTOSHUSA 40
o6bekTa (80 £30% OT HOMMHANBHOIO).

e TepMOCKOMMEHCMPOBaHHAs KOHCTPYKLUS, obecneynBatoLas CTabubHOCTb U3-MEPEHUIA B LUMPOKOM
ananasoHe TemnepaTtyp 6e3 TepMocTadbunmsauumn namMepuTensa®.

e Heb6onblasg notpebnaemas MOLWHOCTb Aatynka (1-2 BT) U MMKPOKOHTpOepHoro 6roka
obpabotku curHana (1,5 - 3 BT).

*B duanasoHe memnepamyp usmepumerns +5...+50°C memnepamypHbiti dpelich om-
cymcmesyem. [Npu HUSKUX meMrepamypax Moxem UCrofb308ambCsl cucmema
mepmocmabunusayuu (onyusl).

2. Mepbl NpeaoCTOPOXHOCTH

e l/icnonb3ynTte HanpskeHue nuTaHus U MHTepdencsl, ykasaHHble B crneumdu-
Kaumm Ha npubop.

e [lpn nogcoeguHeHun/oTcoeanHeHmn kabenewm nutaHne npubopa [OMKHO
ObITb OTKNIOYEHO.

3. AneKkTpomMarHMTHass COBMeCTUMOCTb

[aTtumku paspaboTaHbl ANA UCMNONb30BaAHUSA B MPOMbILLIIEHHOCTM U COOTBETCT-

BYIOT Cnegyowmm cTaHgapTam:

e EN 55022:2006 ObopynoBaHue MHEPOPMALMNOHHBIX TEXHOSOMMIN. Xapaktepu-
CTUKM paguonomex. MNpegensl 1 MeToabl U3AMEPEHNUN.

e EN 61000-6-2:2005 OnektpoMarHuTHasi coeMecTumocTb. Obwme ctaHgapThl.
[TomMexoycTOMYMBOCTL K MPOMBILLFIEHHOW OKpYXXatloLlen cpeae.

—
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JlasepHbii nameputens ckopoctu u nytn NCO-M-5.1

e EN 61326-1:2006 SnektpoobopyaoBaHme Ansg N3MepeHusi, ynpaBneHns un
nabopaTopHOro ncnonb3oBaHus. TpeboBaHMsA K 3NEeKTPOMarHMTHON COBMEC-
TmocTn. Obwme TpeboBaHus.

4. JlazepHasa 6e30nNacHOCTb

[aTynkn coOTBETCTBYIOT Creayowmum Knaccam nasepHon 6esonacHoctun no |IEC
60825-1:2007

Mogpenb gaTtumka NCO-M-5.1 CtangapTt
[nuHa BONHbI, HM 808

MoLLHOCTb uanyyeHus, MBT 20

Knacc 6e3onacHocTtun 3B

4.1 OaTtymku Knacca 3B

B aaTumkax yctaHOBMEHbI NOMynpoBOAHMKOBbLIE Nasepbl ¢ HenpepbiBHbIM VK-
N3ny4YeHneM.

Mpun paboTe ¢ gaTtumkom Heobxoanmo cobnogaTte cneaytowme mepbl 6e3onac-
HOCTW:
e He HanpasnsnTe nasepHbl Nyd Ha noaen;
e He CMOTpUTE Ha NasepHbIN Nyd Yepe3 ONTUYECKNE NHCTPYMEHTI;
e yCTaHaBnMBaWTE AAT4YMK Takum obpas3om, 4TOObI NasepHblv Ny4y pacnonaran-
CS1 BblLLE UIMN HUXKE YPOBHSA rnas;
e yCTaHaBnMBaWTE AATYMK TakMm oOpa3om, YTOObI la3epHbI Nyy He nonagan
Ha 3epKaribHyt0 NOBEPXHOCTb;
e He CMOTpPUTE Ha NasepHblIn Ny4, BbIXOOALWMK N3 JaTUmKa, N Ny, OTPaKEHHbIN
OT 3epKaribHOM MOBEPXHOCTY;

5. Obwee onncaHue cepuun NCAO-M-5.1

B HacTosLee Bpems cepust BKMOYaeT 2 MOAENV AaTYMKOB C PasnnyHbIMU BEp-
cnamm ans obecneveHmss HOMUHanNbHbIX paboynx paccTosHu Ao obbekta oT 10 oo
1300 MM. BO3MOXHbI Takke 3aKka3Hble KOHUrypauum 4aTtynkos ¢ napameTpamu, oTnum-
YaloLLMMUCS OT NapamMeTpoB, YKa3aHHbIX HUXKE.

nca-m-5.1 2026
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JlazepHbint nameputenes ckopoctu n nytm NCO-M-5.1

6. OCHOBHbIe TeXHUYECKMEe XapaKTepUCTUKHN

MapameTp ncan-m-5.1 MpumeyaHunsn
[lmana3oH namepsiembix 0,03-50 MakcumarnbHble npeaensl.
ckopocTen, m/c OAaHOBpEMEHHO, NPU AAHHbIX

yCTaHOBKaX, AUHAMUYECKNIA
anana3oH Vmakc/VMuH
=1000.

Yem Gonblue paboyee
paccTosiHue o obbekTa, TeEM
SonblUue MUHUManbHbIE U
MaKcUMarbHble U3MepAEMbIe

CKOpOCTH.
Mpenensl gonyckaemon KaTteropusi TouHOCTW, %
abcontoTHOM (HomnHanbHOe paccTosiHue,
MNOrPELLHOCTN M3MepeHuin | CM)
CKOpOCTU B AMana3oHe oT | 0,06 0.1 0,15 YeM MeHbLUEe HOMUHArbHOEe
0,03 oo 0,1 m/c Bkntou., (10, 18) (30, 60) (130, 200) | paccTosiHMe JaTyuka — Tem
m/c + 0,00006 + 0,0001 £ 0,00015 Bbill€ KaTeropma TO4HOCTH,
NOCKONbKY AaTUYMK «BUOUT»
obbekT bonee nogpobHo
(ymeHbLaetcs CKO
N3MeEpPEHHOWN CKOPOCTH
Mpepens! gonyckaemon + 0,06 + 0,1 + 0,15 OTHOCUTESTbHO UCTUHHOWN).
OTHOCUTENbHOM
NOrpeLLHOCTN N3MEepPEHUN
CKOpPOCTU B
ananasoHe cB. 0,1 go 50
m/c, %
+0,06 +0,1 + 0,15 Mocne HacTponku Ans
YyCTPaHEHNs1 reOMETPUYECKNX
Mpeaenbl gonyckaemom OLINBOK YCTAHOBKM AaT4ymka, Ha
OTHOCUTE/IbHOM nyTn >20-100m. |_|01:lp06Hee CM.
NOrPEeLIHOCTU N3MEepPeH Ui rn.8. [lenexne ycnosHoe,
MOCKOJTbKY 3aBUCAT OT AJINHBbI
ONnHbI (paccToaHus), %
obbekTa. Hanpumep, npum
anuHax >200 M TOYHOCTb
coctaBnseT 0,02-0,03% paxe
Ans 60onbLWNX HOMUHAMbHbBIX
PacCTOAHUN.
Bo3moxHOCTB Ectb Onuus, No BHELWHeMY curHany
onpeeneH s nn6Bo Npu UCnonb30BaHUN
HAalpaBJICHUS IBUKEHUS OTAEIbHOTo MoAynA
(peBepc) onpeaeneHnsa HanpaeneHns
YacToTa nsmepenun, 'y 30 — 90 (54 Ny TMNN4Hasn) 3aBNCUT OT HOMUHAITLHOTO
paccTosiHUA 1 ananasoHa
NM3MepsiEMbIX CKOPOCTEN.
HomuHanbHble pacctosHna [10, 18, 30, 60, 130, 200 Yka3blBaeTcs npu 3akase

OT ONTUKN OaT4yUKa OO0
NnOoBEpPXHOCTU, CM

nco-M-5.1 2026



JlazepHbini nameputenes ckopoctu n nytm NCO-M-5.1

=

[lonyCTMMbIN oManasoH
M3MEHEHNSA pacCTOSAHUS

+ 20 — 30 % oT HOMMHana

3aBuUCUT OT TNa NOBEPXHOCTH
(amnnuTyga curHana
CHWMXKaeTcs Ha Kpasix

AnanasoHa)
Tun nanyyatens [TnoaHbIn nasep VK ananasoHa, knacc 3B
20 mBT

HanpspkeHne nutanus 9-36 BcTtpoennbin AC/AOC

(ananasoH), B KOHBEpTOp

MoTpebnsemas TuNn4HO, 3aBUCUT OT HaNU4us

MoLLHoCTb, BT atumk 1-2 [ONOSTHUTENbHbLIX OMLUA.

Bnok o6paboTku 1,5-3Br1

[nana3oH pabounx +5...+50 [o -15 — ¢ cuctemon

TemnepaTtyp gatyuka, TepmocTabunusaumm, ans

°C ©onee HU3KNX TemnepaTtyp
(8o -40) patynk moxet
NoMeLLaTbCsl B TEPMOYEXOJT
(onums).

Bec paTtuuka, r 320 200

' (AByMepHbIV

BAPUHT)

Pasmepsbl kopnyca 90x80x38 114x64x29 | bes pasbemoB, bneHg u

aaTyvka, Mm KpenexHbIX donaHLueB.
MoapobHee - CM. pUCYHKM B
rm. 10

[nnnHa kabens ot 3 o 15 - 20 m no 3anpocy.

JaTtyuka go onoka

0bpaboTkn, m

[nvHa kabens nutaHna 1,5M o 15-20 m no 3anpocy

MarHuTHble
KpenneHnsa ceHcopa

4 marHumTta no 12 Kr npmxumHom

Cunbl

Onuus

BbixogHble curHanb 6noka
0b6paboTkn: AHanNoroBbIi:

Knacc 3awuTtbl gatynka P67

OT BHeELLHeNn cpefpbl

Bnok obpaboTku curHana:

Pasmepbl kopnyca, mv Bec 120x100x35
r. 350

Ckopocrtb, 0- 3,3 B/m/c

MyTb, 1000 Umn/m (=ckopocTb

TunNuyHble 3Ha4YeHUs1, MOTyT
HacTpamBaTbCsi NoNb3oBaTenemM
(cm. panee onucanue MMO).

PaspsagHocTtb LIAIM — 12 6urT,

HacTpouka gatymka no Ethernet
(npotokon UDP) nu6o no COM-
USB (UART) .

YacToTHbIN: 1000 Mw/m/c), meanap 0—5 AVCKPETHOCTb YacToTbl — 32 6UT
unm Unut B, TTL/HTL Bo3moxxeH 3HKO,EI,eprII71 BbIX0[
COBMeECTUMBIN, Ao 200 Ky, A-AB,-B ins natinkos ¢
peBepcoM HanpasreHus (no
BHeLLUHeMy curHany nubo ot
mMoayns onpeaeneHus
HanpaBneHus)
Lundposon: lMepepayva Bcex napameTpoB U Mpn ncnons3osaHuun Ethernet B

KayecTBe OCHOBHOIO BO3MOXHO
Takke OyornmpoBaHue BbIXOOHbIX
naHHbIX no UART Takke
BO3MOXXHa nepegada gaHHbIX No

nca-M-5.1

2026




JlazepHbivi nameputens ckopoctu n nytm CO-M-5.1

=

cetn Wi-Fi uepes gon. moaynb
UART- Wi-Fi. (nogpo6Hee cm.
rmn.8)

dunsnyeckas 3agepxka
OOHOBMNEHNS BbIXOAHbIX
curHanos (latency), mc

0,5* (Bpems nsamepeHus)

bes hunbTpaumm, noctositHHa
PunbTpbl yBENMYMBAIOT
3agepXKy Ha N*(Bpems
namepeHus), rae N — nopsagok
KaXKgoro punbTpa.

MocTtaBnsemoe MO ans
paboTbl C AaT4YNKOM

- Mporpamma ansa cunTbiBaHNSA
AaHHBIX MO ceTu, oTobpakeHue
OaHHbIX M NapamMeTpoB AaTyuka,
coxpaHeHue B dann ASCII.

- Mporpammbl Anst AMarHOCTUKK

JaTyuka.
- DLL cunTbiBaHUst JaHHbIX NO
ceTu ans BctpanBanus B 10
nonb3oBaTens.

- KoHdhurypuposaHume
napameTpoB AaTyunKka — Mo CeTu,
yepes nobown Gpaysep.

NmetoTca pasnunyHble BapuaHTbl
nporpamm (CMHXpOHHas paboTa
¢ aatyukamu GPS n gp).
MogpoGHee cm. panee.

BoamoxxHO co3paHme
cneuunanusnposaHHoro MO no
T3 3akasuuka.

*INpwn NpeaBapuUTENbHOM HAaCTPOMKN AaTynKa Ha o6bekTe (ANna ycTpaHeHus

reomMeTpU-4eCkmx oLWNBOK YCTaHOBKN).

ncao-m-5.1
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flazepHbiii nameputens ckopoctu n nytm NCAO-M-5.1

7. Mpnmep 0603HaYEHUA NpU 3aKase

nca-M — 5.[1]- [xJem— [ET,ET+UART, ET+UART(ADD) unm USB ] — AN(U unm 1) — [PL
nnm ENC]([x]B) — SM — [x]B - [xIM/c-[x]m -[Tun pasbema][x]mM— H[-HJ] — M [- PC /7 —FC
wnun -PFC]— WF - EU — TB

KommeHTapum:
CumBon HaunmeHoBaHve
1 BapmaHT NCNOJTIHEHNA

— CMOTpUTE onncaHmne tTmna nimepeHus (10.24 MB)

[X] cm HoMuHanbHoe paccTosiHue Ao obbekTa &

ET,ET+UART, ET | UudpoBble uHtepdencoi 7

+UART(ADD) unu | ET - Ethernet nHtepdpenc

USB ET+UART —onuna k ET ¥

ET+UART(ADD) — onuusi kK ET *" ¢ oTAenbHbIM pasbemMom

UART USB - yepes koHBepTep COM-USB.

OpgHoBpeMeHHas ycTaHOBKa pa3HbiX UHTep¢encoB HEBO3MOXHa!

AN(U nnn 1) AHarnorosbIv BbIxod no HanpsixeHuto (U) — 6a3oBbin BapuaHT - unu Toky (1)

PL uan ENC U[x]m/cMmnynbCHbIN BbIxo, (0AVH KaHan) — 6a3oBbin BapnaHT. YpoBeHb 12B
(3, 5, 24 B — onuum).

ENC (ypoBeHb)— 3HKO,EI,eprII:/CI BbiIxog A 1 B (caBuHyTbIn Ha 90 rpag —

0N aTYMKOB C PEBEPCOM)

SM dyHKUMA ocTaHOBA MMMYNbCHOrO BbIXoAa

[x]B HomMuyHanbHOe HanpspkeHue NUTaHus

[x]m/c Heobxoammbili guanasoH namepsembix CKOpOCTeVIbX

X]m [OnuHa kabensa ot gatumka K 61oKy KoHTponnepa, M

Tun pasbema CL — aBTOMOBUNBHbLIN NpUKypUBaTEnD

(anuna kabe- CLBAT — BTOMOGWbHbIV NPUKYpUBATENb C NMTaHWEM OT akkymynsitopa
na)[xm PG — ceTeBol agantep nuTaHus

- - — OTKPbITbIE KOHLIbI
OnvHa kabens nuTaHus, m

H BcTpoeHHbI TepmocTabunmsaTtop

HJ Tepmouexon. Onuusa BO3MOXHO TOMNbKO Npu BblGOpe BCTPOEHHOIo
HarpeBaTens.

M MarHuTHbIV Kpenex.

PC MHavkaTop AnvHbl (Kak NpaBuio, NPOMBbILLIIEHHBIA CHETUYMK)

FC WHavkaTop ckopocTu

PFC BcTpoeHHbIN gucnnen oTobpa)KeHnss CKOPOCTU U NPONAEHHOTO NyTW / OFIMHHBI.

Mpwn BbIGOpPE 3TOro NapameTpa BbIGOP OTAENbHbLIX MHANKATOPOB ANS ANUHbI K
CKOPOCTUN HE BO3MOXEH.

WF Mogaynb WiFi

EU MepexoaHuk Ethernet-USB (ecnn B HoyTOyKe nonb3oBaTensa HET pasbema
Eternet)

TB B0O3MOXHOCTb M3MepeHMSt TOPMO3HOTO NYTW U CPEAHEr0 3HAYEHMWS MOSTHOTO

3ameanenus (MFDD) &

nca-m-5.1 2026
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1)[Mo BO3MOXHOCTM crieayeT BblOMpaTb MUHUManbHOE pacCcTosiHue, nogxoasiee ans
AaHHOW 3ada4vn. Yem MeHbLUe HOMMHar, TEM Bbllle TOYHOCTb U3MEPEHUN.

2)OCHOBHOW NPOTOKOS A0SMKEH BbITb OAMH, NOCKOSbKY B 3aBUMCUMOCTU OT HEro
NCNONb-3YOTCH Pa3nnyHble Nonb3oBaTesnbCKkMe Nporpammel (CM. aanee).

3)B gononHeHne K OCHOBHOMY MOXET ObITb YCTAHOBMEH OTAENbHbIM Pa3beM - BbIXO4

AaHHbix no UART, Hanpumep, 4nsa ux nepegaym HenocpeacTBEHHO Ha Nosb3oBaTeNb-
CKMI KOHTPOMEP UK Ha cMapT-Ancnnen (HyXkKHO ykasaTb Heobxoanmbln hopmat no-
CbIfIK/ AAHHbIX).

4)JInbo amynauma aHkogepa, Anga aatymko 6e3 pesepca, T.e. HanpasreHne
ABWXeHUs He onpefenseTcd (asa He N3MeHSeTCHa Npu peBepce HarnpasreHns).
Mcnonb3yeTcs, ecnu y nonb3oBaTefnbCKoM CUCTEMbI HET OQHOKaHaNbHOIro CYETHOrO
BXoAa.

5) YkasbiBaeTca peanbHO Heob6xoamMmbli anana3oH. Heobxoamm ons ontumusauum
napameTpoB AaTyMka, B TOM Yncne, Nomnochkl 3feKTPOHHOro Tpakta. MuHMmManbHbIN
npegen ckopoctn 0,01 m/c, makcumansHbii — 50 m/c. OgHako, cnegyeTt NOMHUTb, YTO
AVHaMU-YeCKNn AnanasoH Npu KOHKPETHbIX HAacTponkax aatymka coctaenset 1:1000.

6) MNporpaMmmHoe obecneyeHne Ansa pacyeTa U TPUITep HaxaTus Ha negarnb.

nca-m-5.1 2026



JTazepHbint nameputens ckopoctu 1 nytm NCO-M-5.1

8. CocTaB u cxema coeguHeHUM

CocTaB cucTembl 1 Cxema CoeanHEHUI nokasaHbl Ha pUCyHKe 1.

ISD Processor Unit
S/N
Sensorika-M Ltd www.sensorikn.com

Pls out

NmnynbcHbI AHajoro- Pazbem Brixon Kabens cencopa
BBIXOJI BBIIl BBIXOI muraHus  UART / WIFI ITonkmroueHue
BrokupoBka (orrrust) kabems Ethernet
NmnynscHOTO (crangapTHBIN
BBIX0OJ1a naT4-Kop/)

PucyHOK 1. CocrtaB nimeputensa n HasHa4eHme pa3bLEMOB.

3amblkaH1e KOHTAKTOB «BnokupoBka MMMynbCHOro BbiXxoAa» OCTaHaBMNMBaeT Bblaady MMMynbCOB
Ha Bbixode. 3To yAo6HO, Hanpumep, Npu M3MepeHUn AnuHbl Kabens ¢ AMTeNbHBIMK ero
OCTaHOBKaMMW.
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9. MaGapuTbl n ycTaHOBKa

9.1. YcTaHOBKa gaTtumKka oTHOCUTEeNbHO ObbLeKTa

OpwueHTauusi n3aMepuTenbHbIX OCE MoKasaHbl Ha PUCYHKe 2.

Puc. 2. Ocu paTumka (coBnagaroT ¢ COOTBETCTBYIOLWMMM rPpaHAMU kopnyca). Ha Hux Hy>Ho
OpPMEHTUPOBATbLCA NPU YyCTaHOBKe faT4yuka Ha oobekTte. UsmepurtenbHas ocb — Y — T.e.
HanpaBrneHue ABUXeHNA 00 beKTa AOIMKHO ObITb NapannenbHo ocu Y . Takke BO3MOXEH
nonepeYvHbIM BapuaHT (KaKk npaBuno, ansa Hebonblmnx paboynx paccTtosiHum) — Torga
n3meputTenbHas ocb gatymka— Z. CnpaBa — BapuMaHT Koprnyca Ans AByMepHOro AaTyuka,
pacnonoxeHue ocen — TO Xe.

PaccTosHne fo o6bekTa OT nepeaHen NNocKOCTM AaTumka OOSMKHO ObITb HOMK-
HanbHbIM (3TO 06NacTb MakCMMarbHOrO NEPEKPLITUSA MHTEPAEPUPYHOLLMX FTy4EN).

3ameyvaHusi No yCcTaHOBKe Aatyuka: [JaTumk nsamepseT CKOpOCTb CTPOro BAOSb CBOEW
N3MEpPUTENbHOM OCW, T.e. BEKTOP CKOPOCTM oOObekTa [ormkeH ObiTb napannenex
N3MepUTENBHON OCWU AaTynka (NpodonbHas OCb — MepneHauKynsipHa CKOpOCTW, T.e.
nepneHankynspHa ocu Y). ViHade namepsitoTca NpoeKkuMn CKOPOCTU Ha U3MEPUTENbHYHO
OCb [aTyuKa, Kak KOCWHYC yrrna OTKMOHEeHWs OT neprnenaukynsapa (2 rpagyca pawoT
yMeHbLUeHe namepaemon ckopoctn Ha 0,06%, a 4 rpagyca yxe Ha 0,24%). B 10 xe
Bpemsa Hebonbline noBOpPOTbI BOKPYr ocu Y (Hanpumep, 4ToObl n3bexartb nonagaHus
NPSIMOro OTPaXKEHHOro My4yka OT flasepa B NPMEMHOE OKHO CeHCopa B Criyyae 3epKasbHbIX
NOBEPXHOCTEN) [ANs  MPOAOSIbHOrO  BapwaHTa  AONYCTUMbI, MOCKONbKY Nepuos
NHTEPdEPEHLMNOHHON KapTUHbI NPY 3TOM NPaKTUYECKN HE N3MeHsIeTCs. [1nsi nonepeyvHoro,
COOTBETCTBEHHO, JONYCTUMbI MOBOPOThLI BOKPYr Ocu Z.

lMockonbKy napannenbHOCTb BEKTOPA CKOPOCTU OOBbEKTA M M3MEPUTESTbHOW OCU
AaTymKka CrnoXHO NPOKOHTPONMPOBaTh, 0COBEHHO NpW onpeaeneHnn NpoaoNbHOM OCx
aBTOMOOUNS (BEKTOP €ro ABMXEHNS TOYHO HEU3BECTEH), PEKOMEHOYETCS
npegBapuTenbHas HacTpPonKa AaTymka Onsi KOMNeHcaumMm HETOYHOCTEN YCTaHOBKM.
HacTtponka npoBogmtca Ha mepHoM ydacTke anmHon 20-200 m B pexnme

cTapT — cTon (OBWXEHME OT HYNeBOW CKOPOCTM A0 OCTaHoBa). Yem bonblue gnuHa
— TeM npolulie obecnevynTb TOYHYH HAacTpomnkKy. Hanpumep, Ha anuHax 20 m ans
ToYHOCTM 0,1% HYXXHO KOHTPONUPOBaTb peasibHy ASIMHY C TOYHOCTbO 20 MM, YTO
3aTpyAHU- TENbHO AN1S aBTOMOBUITIbHBIX AAaTYMKOB. TakkKe HYXXHO Y4uMTbiBaTb
KpaeBble 3 dEKTbI — MBMEPEHUS CKOPOCTU/CHYET OJIMHbI HAYMHAKOTCS HE C HYNEeBOW

L
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CKOPOCTM M «HegocTayay» AfvHbl Npyu CTapTe — CTONEe MOXET CoCTaBnsaTb 5 - 20 Mm B
3aBUCMMOCTM OT HOMWHArb HOro pPaccToaHUsS A0 obbekTa 1 AnanasoHa u3MepsieMblx
CKOpPOCTEWN.

OpHako, ecnu cnefosaTbh Npoueaype ycTaHoBKM aatyuka (MogpobHee cm:
NMpumeyaHme: npumMep yCTaHOBKM AaTYMKa Ha aBTOMOOUNb (B KOHUe c¢hanna), To
BO3MO>HO YCTaHOBUTb AAT4YMK C TOYHOCTbLIO 2 rpagyca no OCAM, Yero BnosiHe OCTaTOYHO
(owmnbka 6yaet He 6onee 0,06%, YTO CPaBHUMO C TOYHOCTbLIO CaMUX U3MEPEHUR) U
AONONHUTENbHAA HacTporka He TpebyeTcs.

JlazepHbIvi usmeputens ckopoctu n nytm UCA-M-5.1

L
NCO-M-5.1

2026



JlazepHbIi nameputens ckopocTtu n nytm NCO-M-5.1

9.2. NabapuTHbIe U YCTaHOBO4HbIE pa3Mepbl

PucyHok 3. MabapuTHble 1 ycTaHoBOYHbIE pa3mepsbl Aatynka NCO-M-5.1. KpenexHble dnaHubl — nog
BUHT M4.

I
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PucyHok 4. MabapuTHble 1 ycTaHoBoYHble pasmepbl WCO-M-5.1, BapmaHT Kopnyca ans AByMepHoro
patuuka. KpenexHble pnaHubl — noa BuHT M4.

- __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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JTazepHbint nameputens ckopoctu n nytn CO-M-5.1

10. TlMopgknrouveHue

10.1. PazbemMbl 1 Ha3Ha4YeHUe KOHTaKTOB

KaGenb OT ceHcopa K KOHTponnepy

HasHaueHune KoHTakTbl pasbe- | KoHTakThl pa3be- | LiBeT nposBoaa
ma PY04-7Z mva DBOM

5B nuTaHue 1 1 OpaHxeBbin

9NEKTPOHUKM

5 B nutanne UK- |2 6 Kopu4HeBbin

nsnydarens

GND WK- 3 5 Kop_6enbin + on-

nsnyyarena® neTka

GND Cwurnanos* 4 4 3en 6en+CuH_6en

GND anekTtpoHu- |5 9 OpaHx_6en

Kn*

Curnan- 6 3 3eneHbin

Curnan+ 7 2 CuHun

*3emnu o6beanHeHsbl B Broke KOHTponnepa.

Ha3HayeHne KOHTAKTOB pa3beMa NUTAHMUSA (HA KOpIIyce KOHTPOJLIepa)

CwurHan KoHTtakt PY04-4Z LiBeT npoBoaa
MutaHne (+12V) 1 KpacHbI nnm XenTbin
3emns nuTaHua 3 YepHbIn nnu cuHum

2*
4*

*B NPOMbILLNEHHOM BapuaHTe 3TU KOHTaKTbl MOTYT ObITb MCMOMNbL30BaHbI Ana AyGnupo-
BaHWSA CUrHaNoB UMMNYIbCHOTO BbIXOAA.
HasHauyeHue KOHTAKTOB pa3bema 3HKOAEepPHOro Bbixoaa (Ha kopnyce

KOHTponsnepa)
KoHT PY04-07Z7 CurHan LlBeT npoBoAa
1 OpaHXxK
2 -A OpaHx b6en
3 B 3en
4 -B Ben 6
5 BHewHee Kopunun*
nutaHue*
6 - -
7 (ueHTD) GND CuUH+CcUH 6

*Onuust, Npu pacnosioXXeHUN KONMeKTOPHbIX Pe3NCTOPOB B KOpPMyce KOHTponnepa.
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CropoHa KoHTponnepa UCA-M-5.1 CropoHa NJIK
.l<|,< Unur
GND nur
ﬂ Uumn
C - - A
+ [,
3.Amn BbIX (T4L iiiﬂa
,3B 30 OKasaH iy > GND umn
O4VH)

TunuyHasa cxema NOAKNIOYEHNS U30NIMPOBAHHOMO SHKOAEPHOMO BbIXOAA — OTKPbIThIN
konnekTop npn - K MNJ1K Tvna CumeHc S7 (nokasaH oanH kaHan). B HacTponkax
aHkogepHoro Bxoga MK Heobxoanmo ykasaTb TMN npn 1 y6eanTbCs, YTO KONIEKTOPHbIE
pesuncTtopbl RL npucyTtctBytoT. Unnm 3agaet HeobxoaAMMbIN ypOBEHb UMMNYITbCHOrO BXOAA.

CurHanbHble pasbembl: CtaHgapTHele BNC tun F pasbembl (curHan — Ha LeHTparibHOM
KOHTaKTe).

11. Topsapok padboTbl ¢ AaTYMKOM M MPOrpaMMHbLIM
obecrneyeHnem

11.1. PaboTta ¢ nonb3oBaTesfibCKOU CUCTEMOU cOopa AaHHbIX

- 3akpenute gaTymMK OTHOCUTENBbHO OObEKTA.

CoeguHuTe namepuTens C NPoLECCOPHbLIM BrokoM kKabenem, noganTte nUTaHMe
Ha NpoLLEeCCOopHbIN 6rok. Bpemsa nporpesa gatymka 1 —2 MUH.

Mogante umnynbcHbIM TTJ1 BbIXOA AaTUMKa Ha BXOA CHETUYMKA CcUCTEeMbI cOopa
ans namepenuns gnuHel. Mpu 1000 nmn/m 1 umnynec (pPOHT nn cnag meaHapa) cooT-
BeTCcTBYeT 1 MM.

Mpu nepBon ycTaHOBKE ANSA TOYHbIX U3MePEHUIN (4TOObI CKOMMNEHCMPOBATb
BO3MOXHbI€ reoOMeTpuyecKne HETOYHOCTU YCTaHOBKM JaTymKa) peKoMeHayeTCs
HacTpouTb AaTyuk. HacTporka npoBoANTCA Ha MepHOM yyacTtke anvHoun 20-200 m B
pexume CcTapT — CTon (OBWXXEHWE OT HyNEBOW CKOPOCTU 4O OCTaHoBa). Yem GonbLue
ANnHa, TeM npoLle obecnevnTb TOUHY HAaCTPOWKY.

nca-m-5.1 2026



f ouniomnca
=
JTazepHbint nameputens ckopoctu n nytn CO-M-5.1

OpHako, Nnpu NpaBubHON Npoueaype YCTaHOBKM JaTymnKa rno ocsiMm (CM
MpunoxeHne B KOHUE hanna) HacTpownka, Kak npaBuno, He TpebyeTcs —
HEeTOYHOCTb YCTaHOBKM B 2 rpagyca gonyctuma (aaet owmndky 0,06%, yero BnosnHe
AOCTaTOYHO.

11.2. Pa6orta c N0 (npoTtokon Ethernet)

[nsa 3anycka nporpammbl Ha PC koMnbioTepe HeOBXoanMO yCTaHOBUTL MOAYb «Run
Time Engine ot NI» (BxoguT B AucTpmnbyTme). [1ns aTOro NpocTto 3anyckaem «setup.exe»
B anpektopun «ISD Installer», nocne yero Ha 4aHHOM KOMMbIOTEPE MOXHO 3anyckaTb
nobble ncnonHsaemble dannsl, co3gaHHble B «LabView». MNogaepxumBatoTcs Bce Bepcumn
Win: XP pgo 8,1 (npodeccroHanbHble Bepcumn) oo 11 (MoxHo Home).

[ns pabotbl no npoTtokony Ethernet Heobxoammo yctaHOBUTL ceTEBOE COeaUHEHNE
KOHTpOMsiepa ¢ nonb3oBaTenbCKMM KoMmnbloTepoM. IP agpec koHTpornnepa no
ymonyaHuto: 192.168.0.1 (MOXeT N3MEeHATLCS NoSib3oBaTeNeM B HAaCTPoONKax JaTymKa).
B ceTeBbIX HacTpomnkax KoMMnbloTEPa A5 COeAMHEHNss HeobXoauMO yKasaTb
cTaTUyecKu agpec, OTNNYaKrLMACA TOMbKO B NocnegHeM paspsae, Hanpumep,
192.168.0. X (X#1, macka nogcetn 255.255.255.0) — yctaHaBnMBaeTCs B HACTPONKax
TCP/IPv4 B ocHOBHOWM BKNagke unv BO BKIagke «AnbTepHaTuBHAA KOHurypauusay. [Ons
paboTbl ¢ noctaengembim 10 no npotokony COM HeobxogMMoO YCTaHOBUTL MOLYSb
Visa540 (BxoguT B AMCTpUbYTUB, CM. arnee).

11.3. KoHdwmrypaumsa gatumka

Mcnonb3ynte Gpay3ep komnbtoTepa (Internet Explorer, Opera, Chrome ...), B agpecHou
cTpoke BeBeaute IP agpec koHTponnepa. Npu nepBoM NOAKIOYEHMM 3TO MOXKET 3aHSATb
[0 2-X MUHYT . MOKa KOMMbIoTep nepenaeT Ha HoBoe kabernbHoe NoaKntoYeHne

€ C O 192.1680/indexshtm

CoeauHeHWe NpepBaHo

€, Bbl NOAKAOUHAWCH K APYTOR CeTH

Ecnu coeguHeHne He ycTaHaBnMBaeTCs — NPOBEPbTE HACTPoWikn GesonacHocTu bpay-
3epa 1 paspeLunTe OTKpbIBaTb CTPaHULy.
YcTaHoBNEHHOE COeAMHEHNE BbIrMSAUT Tak:

HeonosHanhan ceTh Tun gocTyna: Bes goctyna k MiHTepHeTy
OBLwegocTynHan ceTe MNoaknroderns; ,'; Ethernet

[anee nosiBnsieTca OKHO HaCTpOEK AaTyuMKa:
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TCP/IP config Controller mode config
[P ADDR  [192.168.0.1 OS_FACTOR |2 |
GATEWAY | 192.168.0.100 OP_MODE OP MODE PROCESS

DATA_PORT| 3000 [(JOP_MODE_SEND FFT
CMD_PORT |3001 OP MODE_SEND_SPD
PROC_SHIFT 4096 |

|
|
NET_MASK (255255 2550 | [JOP_MODE_SEND_SIG
|
|

Algorithm parameters Output signal config
SNR_LIM1 50.000 VEL_MIN 10.018000
SNR_LIM2 50.000 VEL_MAX | 180.000000
USE_ACC O OUT_FRQ MIN |1

SN_DIV 13.000000 OUT_FRQ_MAX /50000

MED_FLT PTS |3
AVG FLT PTS |3
VEL_MLT_KMH [0.193500

Noise reduction

NOISE_HARM [0
NOISE_WIDTH |0

VEL_RSP 50.000000
ACC_COEFF  [0.100000
LF_SUPPR @300 O3500

Puc. 5. Bug okHa HacTpoek napameTpoB AaTyuKa.

Mpun OTKPLITUM OKHa AaHHble cunTbiBatoTcA K3 flash namaTtn koHTponnepa. MNMpu nepsom
3anycke pekoMeHOyeTCs COXpaHUTb 3aBOACKYH KOHGUrypaumto, XoTs Obl B BUae
KapTuHkn (ALT+PrtSc).

MoapobHee o napameTpax:
«HacTpomku nepegaym AaHHbIX»:
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- «|IP_ADDR» — agpec koHTponnepa, « GATEWAY» — wno3, «NET_MASK» — mac- ka
noaceTtn. He pekomeHayetcs namMeHATb 6e3 HeobxoammocTu. [1pn n3meHeHun — He
3abyabTe BBECTM HOBbIV agpec B 6paysepe nocne pectapTa KOHTponsnepa, a Takke
N3MEHUTb HAaCTPOWKM MOACETU KOMMbIOTEPA.

- DATA_PORT - lNopT Ha koMnbloTepe, Ha KOTOPbIM NepefatnTcs AaHHble. OTO 3HaYe-
HVEe HY)XHO BBECTW KaK napameTp AN CYUTbIBAHUA OAHHbIX C NOMOLLbIO MOCTaBSEeMOW
DLL (cm. panee). B noctaBnsemom MO aTOT NOPT yCTAHOBIMEH MO YMOMYaHWIO.

- CMD_PORT — nopTt KOHTpoOnnepa, ucnonb3yemMbli 4ns 3aniucu napameTpos. He name-
HATb, 3TOT NOPT MNPOLUUT B KOHTPOSINEpE Mo YMOSTHaHUIO.

«HacTpowkun anroputma o6paboTkun»:

- SNR_LIM1 n SNR_LIM2 — noporoBoe 3Ha4yeHne CurHan/lLym (kak npaBuno, 3Ha4yeHus
BbICTaBMSAOTCHA OAMHAKOBbLIMUN) — onpeaensdeT MUHUMabHOE OTHOLLEHWE aMNnTyabl
curHana K ypoBHIO LLYMOB Mpu ABMKeHUn obbekTa, Npu KOTOPOM HaYMHAETCs namepe-
HMe CKOPOCTU. YeM HMXKe 3TO 3HayYeHne, TeM «HyBCTBUTESNbHEE» AATUYUK (OeTeKkTupyeTca
Aaxe HebOonbLUOW curHan CKOpOCTU (BaXKHO NpW O4eHb OOHOPOAHON NoBepPXHOCTH). [pu
nokosiemcsa obvekte C/LLU cocTtaBnsieT HeCKONbKO eamHunL, (2 — 6) — ecrnn NOpPoroBbIe
3Ha4yeHnsa BbicTaBneHbl 60NbLLIMMM - UI3MEPEHHAsA CKOPOCTb paBHa Hynto. MNpun aBmxe-
Hun C/LLU1 moxeT pocturatsb 100 - 10000 (B 3aBUCMMOCTM OT Tuna nosepxHocTtu). C/LLU2
TaKkKe JOCTUraeT 3TUX 3HaYEeHUN Npu ckopocTax, 6onbwmnx 20% OT MakcMMarnbHOM MU3-
Mepsiemon. Kak npaBuno, BbiCTaBneHne noporosbix 3HavyeHun B 10 — 20 pas Bbllle, YeMm
B COCTOSIHUW MOKOS, HAAeXHO obecneynBaeT HyneBble N3MEPEHMS NPU HENOOBMKHOM
o6bekTe. OgHako, ecnv B LENOM HEMOABWXHbLIA OOBbEKT BUOPUMPYET (CUbHbIE BUBpaLmm
aBTO UV TpaBa B MNOfe 3peHNs aaTtymka, nyxa, OXAb) — MOryT ObITb NOXHbIE N3Mepe-
HWSA CKOPOCTU. B onpeneneHHbIx npegenax 3To MOXXHO NpeoaoneTb yBeNMYeHneM nopo-
FOBbIX 3Ha4YeHWI (3arpybrneHne YyBCTBUTENbHOCTU AaTymka). Tekywme 3HaveHns C/LLU
NpY NOKOE 1 ABWXKXEHUN MOXHO HabnoaaTtb B NOCTaBNsS€MOW NporpaMmme BU3yanusaumm
AaHHbIX gatymnka (cm. ganee). lNpu Heeo3MoxxHOcmu obecriedums HENMOOBUXXHOCMb
obbekma — b6riokupytme UMysibCHbIU 8bIX00 3aMbiKaHueM KOHmaxkmos «Stop PIs u
pa3sbriokupytime e20 HerlocpedcmeeHHO reped HavyasrioM 08UXEHUS (8 MPOMbILWIIEHHbIX
MPUMEHEHUSIX MOXHO UCIOb308amb 8HeWHUU cugHas Cmapm — Cmon uHUU (3ambi-
KaHuUe KOHmakmos Jyepes perie) .

- USE_ACC - 3ape3epBnpoBaH, HO MOXET UCMOSb30BaTbCA AN BKIOYEHNSA
BO3MOXHbIX CneL, pexxMMoB paboTbl KOHTponepa.

- S/N_DIV — ymeHbLeHune BbicTaBneHHbIx noporoB SNR_LIM1 1 SNR_LIM2 B ykazaH-
HOe uncro pas npu ckopocTsx >20% OT MakcMManbHOW, AN YBENMYEHUS YyBCTBUTENb-
HOCTM AaTt4ymka Ha BONbLUNX CKOPOCTSX, NOCKOMbKY C YBENNYEHNEM CKOPOCTU aMMimTy-
da curHana ymeHbluaeTcs.

- MED_FLT_PTS — nopsgok megnaHHoOro punstpa (YACIo TOYEK N3MEPEHUS, Mo KOTO-
PbIM NMPOUCXOANT B3ATUE MEANAHHOIO 3Ha4YeHUs!, MMHUMarnbHoe 3HadyeHe 1 — 6es
GunbTpauun). Cnpaeka: MeanaHHbI OUNbTP OTHOCUTCS K HENTMHENHBIM U, HECMOTPSA Ha
CBOI MNPOCTOTY, NO3BONseT 3PPEKTUBHO yOaNsaTb BbIOPOCHI M3aMepeHui. [Npumep: npu
3HavYeHUn 2 unbTp Ucnonb3yeT 5 nocnenoBaTeNibHbIX 3HAYEHUN namepeHun (2 cnesa.
ABa crnpasa v LeHTpanbHoe 3HayeHne). Hanpumep, aT1o (ycnosHo): 4, 5, 3, 1000, 1.
®dunbTp nx oTcopTMpyeT no BenuuuHe: 1, 3, 4, 5, 1000 n Ha BbIxoae ByaeT ueHTpanbHoe
=4. [1pocTo N adhdeKTNBHO!

- AVG_FLT_PTS - nopsigok ycpegHsiowero punbtpa (YACo TOYEK N3MepeHns, rno Ko-
TOPbIM NPOUCXOOUT yCpeaHeHe, MUHUMaribHOe 3HavyeHue 1 — 6e3 ounbTpauun).
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YBenuyeHne 3HayeHnn punbTpoB NPUBOAUT K CriIaXUBaHUIO U3MEPEHUIN, OaQHa-
KO COOTBETCTBEHHO yBenunumBaeT 3afepXKy BbIXOOHbIX AAHHbIX OTHOCUTENBbHO TEKYLLMX.
OTO cnenyeT yunTbiBaTb NpU permctpaumm ObICTPOMEHSIOLLMXCA CKOPOCTEN, Hanpumep,
NpyY TOPMO3HbIX UCTbITAHUSIX aBTOMOOUNA.

-VEL _MLT_KMH — HacTpoe4iHbIN MHOXUTENb OS5 NepeBoaa N3MEPEHUI CKOPOCTU B
pearbHble BenuunHbl (KM/4). BosgencTeyeT Takke Ha BblYMCIEHNE OMNHBI, KOTOpas
BblYMCNAETCA Kak Npou3BeaeHne CKOPOCTU Ha BpeMs TekyLuero namepenus. NMpumep:
Mpw HacTponkn gaTymka nNo N3BECTHOW ANnHe, ecnn BMeCcTo peanbHbix 200 m
namepeHo 202 M — Heob6xoaNMO yMeHbLINTL MHOXUTENb: 0,1335*200/202 = 0,13218.

- VEL_RSP — OnpegenseT MakcMmarnbHYt0 CKOPOCTb U3MEHEHUSA N3MEPEHHbIX 3Ha4e-
HWIM NP PE3KOM N3MEHEHNN peanbHOM CKOpoCTH (B BenuumHax 1/2048, T.e. B Homepax
rapMoOHMK cnekTpa). Yem GonbLue 3TO 3Ha4YeHne, TEM pesye AaTyuk pearnpyeTt Ha name-
HEHNSA CKOPOCTU (3HaYeHne 15 COOTBETCTBYET YCKOPEHUIO NPUMEPHO 1g Npu YacToTe
namepeHu 54 I'y). Hu3kne 3HaveHnss peKOMEHAYTCS NPU MarbiX YCKOPEHMSIX OObekTa,
Hanpumep, NpyY N3MEPEHNN CKOPOCTN NOe3aa, YTO NO3BOMSAET CrnaXmBaTb M3MEPEHUS
6e punbTpauun (3agepxkn). Ho, HanpMmep, B NPOMBILLIIEHHOCTW, €CIIN HY>KHO N3Me-
PATb ANUHY KOHEYHOro 06bEKTa, KOTOPbI MFHOBEHHO NosiBRisieTcs ( M ucyesaeT) B none
3peHna gatynka — Heobxoaumo BbicTaBuUTb 3Ha4YeHnss 500 — 1000 (3aBegomo GornbLuve,
YyeM cama CKOPOCTb, BblpaXkeHHasi B rapMoHukax dypbe-cnekrpa).

- AC_COEFF - 3ape3epBupoBaH, HO MOXET UCMNONb30BaTbCS AN BKITHOYEHUS
BO3MOXHbIX CreL, peXXMMoB paboTbl KOHTponnepa.

- LF_SUPPR — TONbKO A5 3aBOACKNX HACTPOEK, HE U3MEHSATD!
«HacTpowka pexuma paboTbl KOHTpONepa:

- OS_FACTOR - 3apgaet genutenb YactoTbl AUIM koHTponnepa. Npn HeobxoanmocTw,
MOXHO €ro N3aMeHdaTb 4ns caBura Nnpeaenos n3amepsemMon ckopoctu. Hanpumep, ecnm
npu 3Ha4YeHUn =4 makcumarnbHasa namepsiemas ckopoctb Vmakc coctasnsana 10 m/c, To
npyn =2 Vmakc =20 Mm/c (npeaen HMKHEN CKOPOCTU Takke yBENUUNTCA B 2 pasa), a npu
=2 Vmakc=4 m/c. MakcMmarbHO ycTaHaBnmBaemoe 3HayeHve

=24, MMHMManbHoe =1 OTO NO3BOMSET NOACTPaMBaTh AATYMK ANSA ero onTMMmn3aumnm
noa pasnuyHbie HOMUHanNbHbIE CKOPOCTWU. Hanpumep, Ha OAHOM NUHUN HOMUHAaIbHAA
CKOPOCTb 5 M/C, U Nof, Hee HacTpoeH agatyuk. Ha gpyron nuHum ckopocTtb go 0,05 m/c .
[atyuk 1 no Hen ByaeT paboTtaTb (MOMHUM, YTO AnHaMmmnyeckuin gnanasoH 1000), Ho B
HWKHUX Npeaenax CKoOpocTen, T.e. Ha NEPBbIX FAPMOHUKAX CMNeKTpa, YTO HEe OYEHb
XOpOoLOo (NPUMEPHO Kak M3MepPATb BONIbTMETPOM MUSINIMBOSbTBLI Ha AnanasoHe
BonbThl). YBenuyeHne OS_FACTOR B 10 pa3 no3BonvT CMeCTUTbLCA BNpaso OT
HWXXHMX rapMoHuK B 10 pas, B HopmasnbHbIn pabounii ananasoH. OgHako, HyXHO
MOMHWUTb, YTO NONOCA ANEKTPOHMKM AaTYMKa ONTUMU3NPOBAHA MO HUXKHUM U BEPXHUM
YacTtoTaM Anga UCXOOHOr0 HOMUHANBHOIO AuanasoHa CKOPOCTEMN.

- OP_MODE - 3agaet pexumbl paboTtbl koHTponnepa. OTMeYeHHble KBagpaTbl BKIO-
yatoT pyHkuun: OP_MODE_PROCESS — o6paboTka gaHHbIX B KOHTpOSnepe 1 Bbliaava
pesynbTaTta Ha YaCTOTHbIW U aHaNoroBbIN BbIXOA (A40/MKHA ObiTb BKIIOYEHA BCerga);
OP_MODE_SEND_SIG, OP_MODE_SEND FFT, OP_MODE_SEND_SPD - nepenaet
AaHHble o ceTu. [lomkHa ObITb OTMeYeHa TONbKO oaHa PYHKUUA (eCnn HE OTMeYe-
Ha HW OHa — AaHHbIE NO CETU HEe NepeaalTCa — pekoMeHayeTcs Npu paboTe TONbKO C
BbIxogamu gatyuka). Npu atom ocHoBHast Moga OP_MODE_SEND_SPD - nepegaet
BCE OaHHble JaTymka, 06paboTaHHble KOHTPOMNNEPOM B NOCTaBMASEMYIO Nporpammy Bu-
3yanusaumm gaHHbIX. [1Be gpyrne ucnonb3yrTcs Ans AuarHoCTUYECKUX Lenen, nepena-
Basi MaccuBbl UCXOAHbIX curHanos gatyuka no cetn: OP_MODE_SEND_SIG - nepega-
€TCHA MacCuB UCXOOHbIX curHanoB gatymka (ocumnnorpamma), OP_MODE_SEND_FFT -
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nepenaetcsa maccuB Pypbe crnekTpa UCXOOHOro curHana gatyunka. NogpobHee o pabote
C ANarHOCTUYECKMMKN NporpaMmmMamu cM. ganee.

- PROC_SHIFT — no3ssonseTt yBeNnn4MTb YacToTy U3MEPEHUIN B PEXMME CKONMb3SALLETO
cpegHero (BenuynHbl OOHOBMNEHMA MaccMBa OaHHbIX, 3HAYEHUSA OOMMKHbI OblTb KpaTHbI
512). Hanpumep, ecnu yactota namepeHun 16 'y npu s3HaveHmm 4096, BbiCTaBneHne
3HaveHus 512 yBennuuT 4acToTy nuamepeHum B 4 pasa, oo 64 'y, ogHako, criegyeT ydm-
TbiBaTb, YTO MaKCcMMarnbHasi CKOPOCTb 06PabOTKMN JAHHbIX KOHTPOMEPOM COCTaBnseT
okono 90 Iy,

«HacTponka BbIXOOHbIX CUTHANoOBY:

- VEL_MIN n VEL_MAX — npegenbl MUHAMAaNbHON U MakCUMasibHOM N3MepPAEMbIX CKO-
pocTten B Km/4. 3agatoT BENUUMHY HanpsbkeHust Ha aHanorosom Bbixoge ( ot 0 npu
VEL_MIN po 3,25 B npu VEL_MAX) 1 npegenbl 4acTOTbl UMNYMbCHOrO Bbixoda (CM.
cnegywowmn NyHKT). [na makcumansHOW NMHEMHOCTM aHanoroBoro 1 YacToTHOrO BbIXO-
Ja Benu4mHbl BbiICTaBnaTca B cooTHowweHnn 1:10000.

- OUT_FRQ_MIN n OUT_FRQ_MAX — MMHUManbHasa n MakcMmarsibHas Yactota um-
nynecHoro Bbixoga npu VEL_MIN n VEL_MAX. Kak npaBuno, yctaHaBnmsaem
OUT_FRQ_MIN =1, a OUT_FRQ_MAX — B cOOTBETCTBUN C YCTAHOBMNEHHOM
OUT_FRQ_MAX, Ho B eamMHuuax m/c (Tak MICTOPUYECKUN CITOXMITOCb, aBTOMOBUUCTbI
npegnoyunTatoT Km/u anga ckopoctn). Ecnn VEL_MAX = 36 [Km/4] = 10 M/C 1 Hy>XHO BbI-
ctaButb 1000 umn/m, To ctaBum OUT_FRQ_MAX = 10000. NMpwn aTOM OTHOLLEHME
MUWH/MaKC YacToT Takke coctasngaeT 1:10000, yto obecneumBaeT MakCMMarnbHyO Jn-
HEMHOCTb CKOpocTb-4acToTa. [oapobHee o paboTe ¢ MMNYNbCHLIM BbIXOAOM CM. ddans
«O6 n3amepeHnn AnnHbl NO NMMNYNBCHOMY BbIXO4Y».

«[lpoyune HacTponkn»:

- NOISE_HARM n NOISE_WIDTH — nonesHble napameTpbl Npy He06xoaMMocTu, no-
3BONSAOT NPOrpaMMHO NOAAaBUTb HEYCTPaHUMYO (PU3NYECKN SNEKTPOMArHUTHYO HaBOA-
Ky. NogpobHee cm. aanee Pabota c IMO.

[Mocne nameHeHnsa Bcex He0BXOAMMbIX NapamMeTpoB HEOBXOANMO HaxaTb KHOMKY «3a-
nMcaTb» U NOcne 0BHOBIEHUSA OKHA - NEPErPY3NTb KOHTPOSINEP HAXXaTMEM KHONMKM
«Restart».lNocne HaxaTna kHonku «Restart» OKHO 3aBucaeT, NOCKOSIbKY Npy nepesa-
rpy3ke KoHTponnepa 6bina notepsiHa cBA3b C HUM. [1pOCTO OCTaHOBUTE CTpPaHULy 1 00-
HOBUTE ee. HoBble HACTPOWKM MOSIBATCH HA 9KpaHe.

11.4. Onucanue MO (npotokon Ethernet)

[ns oToGpaxxeHns faHHbIX U UX COXPaHEHUS NCNOSb3yeTCHa nporpaMmma, OKHO KOTOPOW
npeacTaBneHo Ha puc.6. HanomHum, 4To Ansa 3anycka nporpammbl Ha PC koMmnbioTepe
Heobxogumo yctaHoeuTb Moayrnb Run Time Engine ot NI (BxoguT B agnctpubyTme). ns
3TOro NpocTo 3anyckaem setup.exe B anpektopun ISD Installer, nocne yero Ha gaHHOM
KOMMbOTEPE MOXHO 3anyckaTb fnobble ncnonHsemsle ansnbl, co3gaHHble B LabView.
lMpeacTaBneHHble ganee nporpaMmmMbl OANHAKOBLI ANS NasepHbIX Y ONTUYECKNX OAaTHNKOB.

BAXHO: npu nepsom 3anycke nporpamm 6paHamayap BuHooBc BbigaeT coobLueHume:
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Ne maranka Tlpuen nameers
——————— - Open port (0=0K) Get Data (0=0K) St Dev, %
e oo T port 5 3000 0 0 0 ol
WHE ATHD e
 —

Ycpeanenne 100- 0,00
Whaukatopa ]

EnubmLs! 3 Km/u

Cropocth
0 0 @ bpanamaysp Windows 3a61okupoBan HekoTopble GYHKLIWW 3TOrO
!

NPUNOXKEHWA

BpaHamaysp Windows 3afnokuposan HexoTopble dyHkww isd_ethernet_v,11-2024_ru so Beex

Lnvra, m 0BLLECTEEHHEIX W 4CTHBIX CETAX.
Mna: sd_ethernet v.11-2024 ru
modinl  MzpaTens: Home
0' 0 0 O MyTe: E:\stas\— cencopura
e Vjsd_distr_universal_v.2021\sd_ethernet
0 370 Mpunoerke yxe 3abnokKposato unk pasiinoknposaHo AnA Apyroro Tuna ceTed,
'IIO v ‘I[IH] v ‘I[HI.'H] PazpewnTh isd_ethernet_v.11-2024_ru cBA3b B 3TUX CETAX!
/i 2 0 [#] HacTHeie ceTh, Hanpunep, AoMawHaR i pabiouas ceTs

| MyBm4HEIE CETH, TakWE KaK 5 33ponopTaX W kabe (He peroMeHaYeTCH,
MOCKONbKY TakKKE CETH 384aCT YO 3allMleHbl HEQO0CTATONHO MK HE 3allMULEHBI BDECE:‘.
[ing 3Toro TNa ceTel GpaHAMaYsP YKEe HACTPOEH,

0 MOMET CNYHMTHCA, SCNW DASDEWMTD BIAMMOJENCTEME C NDMNCHEHWEN Yepes BpaHamaysp?

YT

@'Pamemmn: nocTyn OTmeHa

123 456738 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

4 (i | Bpema, ¢
Jlmpektopua ana coxpmenuxﬁ' Wma gaiina (*.txt) Jloﬁambm‘ly ¥ Bpema Eaz;fc:b, en
g MyTe, W
5 C:\Data\ISD test_ i
C/wz

W Coarmere laralbart | £

Heobxoaumo paspelumnTtb OCTYM, MHa4ye B CriefyoLlmii pas nporpaMmma He 3anycTutcsa n npuaeTtcs
nnbo BbIKNOYaTh GpaHaMayap nnbo fobaBnNATe NporpaMMy B €ro CrMCOK UCKMIOYEHUI, YTO AOCTAaTOYHO
CMOXHO.
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Edit Operate Tools Window Help
BEID
2 8

Ne gaTun| Tlpmen maAER

Mo e.5.003 Open port (0=0K) Get Data (0=0K)
B.D. e

g oo o port {3000 : .

| ———

Yecpearerne 1{]{]—_
3 _

WHankatopa

Al
[AVHIUEL o) Ky 9;_

90-

CkopocTe
0,0 :
I/ :

70-

3aHynuTbE gNMHY
(End)

60-

50-

40-

30-

9
6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24

(5] Bpems, ¢
BEEMA, €

[JlMpeKTopua ANA coXpanennsa ﬁ! Wma daiina (*bet) ﬂoﬁamibm W BpEMA G ramaanen

" MyTe, m
3 C:\Data\ISD testl_ o

Crw2

<W= Server: localhost | <

Puc. 6. ISD_Ethernet_v.11-2024 Ru.exe - nporpamma oToopaxxeHnsi U COXpaHeHuUA
AaHHbIX, nepeAgaBaeMbIX C AaTyuKa B KoMmnbloTep no cetu Ethernet

30ecb
@

2 — OTob6paxeHne 3aBOACKOro HoMepa AaTtymka (NPOLUMTO B KOHTpoOsnepe).

1 — KHomMka 3anycka nporpaMmmsbl . 3aropaeTtca nHankaTop

3 — 'HomKaTop CKOPOCTM B COOTBETCTBYHOLMX eanHunuax (m/c, m/MuH, Km/v).
lNpaBee: YcpeaHeHne aaHHbIX CKOPOCTU Ha MHAMKATOpE U rpadounke.

4 — HankaTop AnNuHbI C KHOMKOW ee 3aHyreHus. [laHHble 3aHYNATCA TONbKO B
nporpamme, He B KOHTponnepe. [ns 3aHyneHnsi B KOHTPOsiepe UCnonb3yeTcst KHOMKa
PectapT B bpaysepe.

5 — Nngukatopsbl Tekywmx C/LU1 n C/LLU2 v yacToTbl namepenunin. B Hopme npu
HenoaBWXHOM 06bekTe 3HadeHnsa C/LU nopsigka 2 — 6. Ecnun oHO 3HauMTenbHO 6orbLue n
noeT n3MepeHne HeHyneBon CKOPOCTU — B CUrHarne nNpucyTCTBYET NoMexa, KOTOpYHo
Heobxoanmo ycTpaHutb. Hanbonee yaobHo oTcnexmsatb NOMEXu 1 ap. Nnpobnemsbl ¢
nomMoLublo anarHoctudeckon nporpammbl Contr UDP_SIG.exe, npeacraBneHHon Ha
puc.7. MNpn amwxkeHun C/LL (kavecTtBo curHana)100-10000. Mpaduk yaobeH ans
HabnoaeHns Tekywero C/LL — yemM OH Bbille — TEM BbILLUE MOXHO BbICTaBUTb NOPOroBbie
C/lLU B ceTtane ( 3arpybrieHne 4yBCTBUTENbHOCTU AaTymKa ANA OTCTPOWKN OT NOMEX Unu
cnabbix BMbpauun).

6 — KHornka coxpaHeHns AaHHbIX. [laHHbIe COXPaHAITCS B AUPEKTOPUIO, YKa3aHHYH
cnpasa (auMpeKkTopumn JOSKHbI ObiTb CO3AaHbI 3apaHee), C MMeHeM danna
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(pepakTnpyemoe, UMsi BBOAMTCS OO cTapTa NpPorpaMmmbl), K KOTOPOMY MOXHO
aBTOMaTMyeckn 0ob6aBnATb AaTy M BpeMs (C TOYHOCTbIO A0 1 MUHYThI). [laHHbIe
coxpaHsaTca B TekctoBoM Buae (ASCII) B nATU KONOHKax — cofepaHne KONTOHOK
oToOpaxkaeTca B OKHe crnpaBa (KenTbin kBagpar). [JaHHble NuwyTcs B onepaTuBHYO
namsatbe PC 1 3anucbiBatoTcs B doanin Npyu OCTaHOBKE NMporpamMmbl.

MpumeyaHue: B aHrnunckmnx sepcusax Win cucteMHbin cpopmat MOXeT ObITb
Tuna 02/10/2018 — npu 3aTom chann He coxpaHAEeTCA, NO- CKONbKy NporpaMmma
aToT ¢hopmat He nogaepxuBaet. NameHuTe chopmat No ymosnyaHuio B
HacTpounkax Win nnum otkniounte nodaeneHne aatbl/BpeMeHM.

7 — KHonka octaHoBa nporpamMmbl. [Mepen BbIXo4oM U3 Nporpammbl HE06xoaMMo ee oc-
TAHOBUTb 3TON KHOMKOW AN KOPPEKTHOrO OCBODOXOEHNSA PECYPCOB KOMMbIOTEPA, KOTO-
pble MCNONb30BanCb NPOrpamMmmon.

8 — lNopT npuema AaHHbIX U NHANKATOPbI COCTOSAHUSA. B HOpmansHOM cocTtosiHum y Open
port n Get Data — Hynun. Yactaa owmnbka Get Data=4 — o3HavaeT, 4To HET JocTyna K
AaHHbIM. Kak npaBuio, aTo u3-3a Hactpoek BuHposc, ocobeHHo Bepcum 10-11 —
ceteBon bpaHamayap no ymonyaHuio 3anpeLlaeTt JOCTyn K NopTy AaHHbIX. [ToBTOpUM:
nocne yCTaHOBKM NporpaMmbl Npu nepeBom ee 3anycke bpaHamayap BbigaeT coobuieHne
TMNa «paspemnTb AOCTYN K AaHHbIM?» - Haxkumaem [a. Ecnv atoro He coenaTb — npu
no- crnegyroLmnx 3anyckax coodLieHne He NosBASIETCS U AOCTYN 3anpeLleH (ownbka 4).
Torga Heobxoammo BpyYHyt0 06aBUTL NPOrpamMmmy B CMIMCOK pa3peLUeHHbIX nmbo
NpOCTO- BbIKNOYNTE bpaHamayap. [pyras BO3MOXHasA NpUYnHA — NOPT 3aHAT,
Hanpumep, 3anyLeHa gpyrasa nporpamMmma gaTymka unm nepekntoyeHa moga paboTbl.
Hanpumep, ecnn paboTtanun ¢ OCHOBHOW NPOrpaMmon, 3aTem nepeLunn B CUrHanbHyo
mMoay — nepep 3anyckom guarHoctudeckon Contr_UDP_SIG ocHoBHas nporpamma
[oSmKkHa ObITb OCTaHOBMEHA.

9 — Npacpuk ckopocTu. KparHue npegernbl N0 0CAM MOXHO pefakTupoBaTh (Bblaensem —
BBOAMM 3Ha4yeHune). Takke MOXHO Nonb3oBaTbCs CTaHAAPTHLIMU cpeacTBaMu rpadumka

Voo

0o 1
o (BT .
(naHenb B HWKHEW NeBOu 4YacTu +HE©) )-

[Mporpamma ncnonb3yeTca Ansg NpocMoTpa U COXPAHEHUSA AaHHbIX AaTynka u Anga nep-
BMYHOW OMArHOCTMKN ero (yHKLUMOHAaNbHOCTK (CKOPOCTb namepsetca 6e3 cboes, kaye-
ctBo curHana (C/LU) B HopMe, nepefaya JaHHbIX (H4acToTa U3MepeHUn, COCTOSIHUE UH-
ankatopoB npuema — B Hopme). CoxpaHeHue faHHbIX B dhann nonesHo Ansa nocnenyto-
wero aHanusa (bbiny Ny cbon npu gnuTtensHon paboTte u T.n.).

11.5. Onucanue MO (npotokon COM-USB)

OTOT NPOTOKOM MCMONb3yeTcs BMECTO nNpoTokona Eternet — Hanpumep, B BapuaHTe, B
KOTOPOM nriaTa KOHTpOMsiepa pacnosioxkeHa B Koprnyce Aatynka. 3aecb otobpaxe-
HMe/coxpaHeHne AaHHbIX a TakkKe HacTporka NapaMeTpoB AaTyMka NPOUCXOAST B OAHOM
nporpamme. OgHako, AMarHocTuKa 34ecb orpaHu4eHa BCneacTBme MeHbLUEn NPonycK-
Hon cnocobHocTn COM — npoTokona. Hanpumep, HET NOTOKOBOW (MarHUTOOHHOW) 3a-
nMcKn NcxogHoro curHana. Takke ana pabotel TpebyeTcs ycTaHOBKa LONOMHUTENbHBIX
KOMMOHEHTOB:

11.6. YcTaHOBKa AononHuUTeribHbIX KOMMNOHEHTOB

[ns paboTbl ¢ nepudepunen, B yactHoctn, ¢ COM noptom, gononHuTenbLHO K Run-
Time Engine Heobxoanm Takke moaynb LV Visa . NMpu atom ana Win <7 yctaHaenma-
etca visa320_runtime, gna Win7 u ctaple- visa540_runtime (BxogaT B guctpmbytms).
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BaxHo: gomkHa ObITb yCTaHOBMEHa TOJNbKO ogHa Becua Visa, ecnuv ycTaHoBMeHa He-
npaBurbHasa — yaanute ee n yCTaHoBUTE APYryto.

Takke Heobxogum gpansep COM-USB Driver for Prolific. [lns Bepcun agantepa
PL2303TA moxHO ncnonb3oBaTb gpareepa v1.8.0 nnbo aBTomaTtnyeckm ycraHaBnm-
BaeMble cuctemomn (nogpobHee cMm. B ouctpmbyTtuse).

11.7. OnucaHue nporpammsbl ISD_COM
-OTKprBaeM nporpammy ISD_COM.exe

1SD_ COM_Enwi - o IEN

_Edn qua'tz Tools Window Help 5o
com
’_!_M | EETEEY

Speed graph Setup |'l'est

Averaging,
Mo of meas Units

o2 o Km/h
E COM port No Current mode ;
0,0 =
[ _comd | A
Refresh
. Reset Length
(End)

I‘.cnglh,m

—

]

oOZmun

=
OZr=Z=Z 0N

v

Directory to save Data 3 C:\Data\ISD

=
File name (“txt)  |v/Add Date and Time

— testl_

reseT
Data/Test /Setup Mode -l —

"Puc.7. OkHo nporpammsbl. BHavane nokasbIBaeTcs BKna,qKa HacTpoekK.
34ecb (aHanorn4yHo nporpamMmme BbiLe):

1 — KHonka 3anycka nporpaMmmbl.—=—= . . 3aropaeTcs uHgukatop L
2 — lHankaTop CKOPOCTM B COOTBETCTBYHOLWMX eanHuLax (M/c, M/MuH, Km/u).

3 — NHamkaTop n3amMepeHHON AfMHbI C KHOMKOW 3aHYNeHUs (KOHTposnnep nsmepsaeT
OSU- HY C MOMEHTA BKIMIOYEHUS NMUTaHUA. DTy ASIMHY TakKe MOXHO OOHYNUTb
komaHgon Reset B camom KoHTponsepe (CM. aanee).

4 — NngukaTtop KayecTtBa curHana (cootHowenus Curnan/lym, Takke otobpaxkaetca
Ha Bknagke Test (cMm. ganee).

5 — KHonka ocTtaHoBa nporpammsbl. [epea BbIXo4oM 13 nporpaMmmbl HEOBX0aMMO ee

OC- TaHOBWTb 3TOW KHOMKOW AN KOPPEKTHOro 0CBOBOXAEHNSI peCypCOB KOMMbIOTEPA,

KOTO- pbl€ UCMNOMNb30BanMCb NPOrpamMmMon.

6 — KHorka coxpaHeHnsa faHHbIX. [JaHHble COXPaHATCH B ANPEKTOPUIO, YKa3aHHYHO B
(7) cnpaBa (AMpeKTopuu AOMKHbI ObITb CO3AaHbI 3apaHee), C UMeHeM danna
(pepakTn- pyemoe), K KOTOPOMY MOXHO aBTOMaTMyeckn Jo6aBnATL gaty u Bpems (C
TOYHOCTBLIO A0 1 MUHYTHI). [laHHbIe coxpaHstoTca B TekctoBoM Buae (ASCIl) B 5
KOFNIOHOK — HOMEpP 13- MePEHUs; CKOPOCTb (M/C); AnnHa (M) — C y4eTOM 3aHyfeHus,
C/WA1, C/W2. C HayarnoM coxpaHeHWst HOukKaTop nyTu (4) Takke 3aHynseTcs.
[laHHbIE COXpaHSATCS B onepaTtnB- HOW NaMATU U NepeHocATcs B dpann TONbKO
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rnocrne octaHoBa nporpamMmmsl kHornkou Cton (9)
7 — Oupektopma n uma panna gns coxpaHeHus. o ymonyaHuo K nmeHn dpanna
no- 6aeBnsietca gata v Bpems. lNMpumeyaHme: B aHrnmnckux sepcusax Win
cuctemMHbin chbopmart moxet ObITb TMNa 02/10/2018 — npun aTom chann He
COXpaHseTCs, NO- CKOJbKY NporpamMmma 3ToT popmaTt He noaaepXKuBaeT.
NU3meHuTe chopmat no ymonyaHuio B Hactpomkax Win nnm otknouure
pobGaBneHue AaTtbl/BpeMeHM.
8 — Bknapgka HacTpoek napameTpoB gat4ymka (nogpobHee cm. rmn. 10.3.). JleBee
BKNaZka npocMmoTpa rpadmka CKOpoCTH, NpaBee — NPOCMOTP KayecTBa curHana B
TECTOBOM pexunme (MCnonb3yeTca Ans CTMPOBKM AaTyMka OTHOCUTENBbHO 00BbEKTa, YTO
0COBEHHO BaxXHO npu paboTe C TOHKMMK kKabenamu/npoBosiokamu, nogpobHee cMm.
nanee).

11.8. KoHdmrypupoBaHume napameTpoB AaTymKa

- Mepepn 3anyckom nporpaMmMbl yoeanTech, YTO BblOpaH NpaBurbHbIA HOMEpP nopTa:

COM port No
S oM 1 I
_coM4 |

Refresh

Mo ymonyanuio — COM1. Ytobbl yBUOETH HOMEP FOUEHHOro nopTa, pa3BepHUTe
MeHt0, Npu HeobxoanmocTn Haxkmnte Refresh (O6HOBUTD). B CUCTEME MHOIO
COM nopToB, npoBepbTe B MeHemkepe YCTPONCTB KAaKOn UMEHHO HOMEpP NPUCBOEH
Prolific COM-USB koHBepTOpy (Mpy noakntoydeHnn K gpyromy pasbemy USB Homep
COM nopTta nameHsieTcs).

- 3anyctute nporpammy. Npu BkntoveHnn nutanns atumk B paboden moge Data
(pnc.4.):

: 1SD_COM_Ru.vi - olEN|

Eile Edit Operate Tools Window Help

i [=][@]

7

Tpaguk Ckopoctn YcTaHoBKM | Tect
Ycpearienme,
uncno wsmepenmi  Eauemuen

;) 2 a Km/u

COM port No Tekyuian moga

O O pooms o Data
I

9 Mode: Data ~
* 13422 1821 0.00 0.000 8 9 Mode Data

* 13423 1822 0.00 0.000 8 10 Mode: Data
* 13424 1866 0.00 0.000 9 11Mode Data

3aHyNWTbL ANWHY
(End)

Lnvka, m

r4smoTa+H0

I

1

8 K
1‘0 C ‘1\7‘0 ' 1000 o
o/ 2
o © M 5
T T T a ]

Hacrora w55 H Aupescropun gan coxpanenvn 3 C:\Data\ISD
; Wma arinaltxt)  [v]Mobasaats paty m spems
Dcrincy FILEED VORI 1O LA test1_
nparpamMmmbl BaHHble AEsET -
(F2)
I DatafTest fSetup Mode il | U

< >

Puc.8. Moga nepepaym gaHHbIX.
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JTazepHbint nameputens ckopoctu n nytn CO-M-5.1

PenaktnpoBaHue napaMeTpoB 3aKpbITO, AOCTYMNHbI TONBbKO NepekntiovaTens Mo U
RESET npu HeobxoammocTn. Mpadunk CKOPOCTU MOXXHO NMPOCMOTPETL Ha BKNaake
cnesa. 'paduk Tekywmnx BenuumH C/LL (BaxXHO A1 HACTPOWKM NOSOXEHUA AaTumKa,
0cobeHHO npu paboTe ¢ TOHKMMK Kabensmn) oTobpaXkaeTcst Ha BKNagke «Tect»

OT0 OCHOBHasA MoAa, AaHHbIE U3MEPEHUI NepeaatnTcsa B NPOrpaMmy C 4acToToM U3-
MepeHun, obbI4HO 54 'Y (ecnn B aTon Moae oTobpaxkaemas YactoTa NsmepeHun

CUNBLHO OTNNYaETCA (3aHWXKeHa) — NPoBepbTE NPaBUITbHOCTL YCTAHOBKM ApanBepa
Prolific). UmetoTcs ase gpyrue moapi:

1-e Ha-
Data |2Katuc , Test
3-¢ H-e

MNepeknioveHre NpomMcxoamT nocrnegoBaTenbHO, Mo Kpyry, nepeaayen KomaHapl
«Data/Test/Setup Mode» HaxaTnem kHonkn «OTNpaBUTL KOMaHay»

MNepBoe HaxaTue: [datunk B moge Tect (cM. puc.5 1 6). Hapsigy ¢ JaHHbIMU n3MepeHni

nepegaeTca MaccuB CNEKTpa curHana, oH nosiensieTcsa B 3aknagke TecT. McnonbsyeTcs
AN NPOCMOTpPa YPOBHS CUrHana ¢ gaTymka npu ero ICTUPOBKE OTHOCUTENBHO O6bekTa

(ocobeHHO nonesHo npu paboTe ¢ kabenamu), Ans JOCTUXKEHNS MaKCUMaribHOMo YPOBHS
curHana (nogpobHee cm ganee) n NpocMoTpa HanMYns dNEeKTPOMarHUTHbIX MOMEX U NX

nogasneHna (Npn Heob6XxoAMMOCTM) HAaCTPONKaMK JaTUMKa.

= 1SD_ COM_Ru.vi - o EN |
Eile Edit Operate Tools Window Help D
COM
L g w1013
)
Tpadmk Ckopoctn YCTaHOBKM | Tect
YcpeaHenue,
uncno usmepennii  EAMEMLG!
Pt A
t) 2 o Km/u
COM port Ne Texywaa moga
0,0 i
I o] bIHaHHHaveH %ZH@K -
H
T TJH S+H TUHB#:GA4oH@xGHEs"ThR-HB4bG L |
n alll'HAaDIaEYHAsxBh*H
p 3HOH@ THbrH MuH@4,H mSH _BMKH@T«H"~|
3a pVIBt B/ 1°THP} |
HYUTL ANUHY = TPH@"KH wiH JAlancHASTH ~aH*n-1 B3I -l
(End) B MH@HcH “HH S=H BEHp(,
" I = |H KOmFa'lH RH yaH ~2HOP 3% @ET YhHE cH
Anna, m r—H@MMH ...eHASH@]}H bfHA(=H HHH
0 1 0 T "UHPHY! »H@{hH <rHbtuG
T b
w1
T RE |Pressnn:etﬂ sendl
w0 e o
G/ 2
3 a -] o=l
e 10 =
YacToTa uzm, Ty 4 G [wpextopua gna coxpanenna % CA\Data\ISD
a
y | Vn dasinalo) [/ AoBagnsre pary n spemn
OcTaHoB CoxpaHATb Ve O A test1
nporpamMmme! BAaHHbIe RESET - -
Esc)
(Es9) Data/Test /Setup Mode — —
¥
< >

Puc.9. JaTtuuk B moge TecT.

[aHHble nepepatoTca maccmBoM B 6anitoBom Buae. [Npy 3ToM YactoTa u3MepeHun na-
naet oo 4-x 'y, T.e. B 3TOM MOoAe usmepeHus nposoantb HE cnenyeT, XOTS AaHHble

CKOPOCTU 1 NyTU TaKKe oTobpakatoTcs.

nco-M-5.1
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JTazepHbint nameputens ckopoctu n nytn CO-M-5.1

b ISD_ COM_Ru.vi
File Edit Operate Tools Window Help
e

Fpadmk Ckopoctn ‘ Ycranoekn Tect

i;ii”::::pemﬁ‘m“"uhl Cnektp curHana Plot 0 m
) 2 } Km/u 1E+ 101
1E+9- ﬂ|
46 . |
- E Vﬂ I'“f "
B b ‘..WHF #m i |
it “WW "“JMI“"‘# ‘JL'.”"'"W'lI'.l'rfﬁ ML
3aHynuTb ANVHY l h ‘ m|| W ]WIJm H
(End) i | i
m§u 11 +E ]
Lo 11 }]
* 2037
B 1om o TE+d- l N )
By 5 L BT
OcraHoe CoxpaHatbe ||-|=Llnmmm-'¢'
CE 0 P mael] Time

<

Puc.10. B moge TecT B COOTBETCTBYIOLLEN 3aKiaaKe BUOEH CNEKTP CUrHana

3aecb vk B panoHe 110 TOYKM — MHTEHCMBHOCTb CMeKTpa Nones3Horo curHana (109 oT-
HocuTenbHbIx eguHul). C/LLU1 n C/LU2 (HapacTaeT npu ckopocTsax, 6onbmnx 30% ot
MaKCUMarnbHOW CKOPOCTU) — OTHOLLEHME UHTEHCUBHOCTYM MOSE3HOro cuUrHana K ypoBHIO
wywma. Npadmk C/LL BuaeH Bo Bcex mogax. ['padmk cnekrpa curHana ncnosib3yeTca
TOSbKO NPW HACTPOWNKE MOSTOXEHNS AaTynka OTHOCUTENbHO O6bekTa, ANs JOCTMKEHUS
MakcumMmansHoro 3HadeHuns C/LL.

BTopoe HaxaTue: [laTumk nepexoamTt B Moy YCTaHOBOK napameTpoB Setup. [lanee
MO>XHO BblOpaTb HYXXHYO KOMaHAY (CMMCOK KOMaHA NOSBASIETCA NPU HaXXaTum NpaBom
KHOMKM MbILLKX B NOSie KOMaHA):
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JTazepHbint nameputens ckopoctu n nytn CO-M-5.1

=

B ISD_ COM_Ru.vi “
Eile Edit Operate Tools Window Help £
com
iy w1018
X N ~
¢puk Ckopoctn YT n | Tecr
YcpeaHehue,
YHCNO MIMEREHMI Eppnnye
A A BriSop napamMeTpoB AnA 3anuck
,) 2 o Km/u Pepaktnpoeanne -
: napameTpoE = 7
ead parameters | COM port No Tekywan moaa
O 0 SET SNR_LIM1=50 SET SNR_LIM1 il - Looms | |Setup
I SET SNR_LIM2=50 seT sNR_Liv2 o SNR_LIN1=150.000000 ~
SNR_LIM2= 150.000000
SET SN_DIV=3 d
. sersn_oiv il T SN_DIV=3.000000
SET MED_FLT_PTS=2 seT MED_FLT_PTs n MED_FLT_PT5=2
P AVG_FLT_PTS=2
3a SET AVG_FLT_PTS=2 ser ave_rur_prs il VEL_MLT_KMH=0.015100
HYAWNTb BANHY a VEL_RSP=20.000000
(End) |SET VEL MLT_KMH-0.0134 sev veL_ MLtk B B ACC_COEFF=0.100000
SET VEL_RSP=30 =
i serveL rsp " VEL_MIN=0.000900
Dnvna, m VEL_MAX=9.000000
O O 0 |SET 0S_FACTOR-2 seT os_racTor T OUT_FRO_MIN=1
r SET PROC_SHIFT-4096 b OUT_FRQ_MAX=2500
= seT PROC_SHIFT 05 FACTOR=2
i = serveL mn il NOISE_HARM=0
o SENVELTMINZ(0.0018 - K NOISE_WIDTH=0
TR SET VEL_MAX=18.0 seT veL_max Bl ° LF_SUPPR=300
e PROC_SHIFT=4006
P —— SET OUT_FRQ_MIN=1 ser ouT_rra_min I M oK .
T A SET OUT_FRQ_MAX=5000 seT out_Fra_MAX il a i‘
SET NOISE_HARM=0 seT NoisE_ HARM i lwpextopua ana coxpanenna % C\Data\ISD
a
SET NOISE_ WIDTH=0 seT Noise_winTH il y | Wun poiinal’txt) [|flobaenaTe gaty v epems
wriTe T0 FLAsH test1_
reseT
Data/Test /Setup Mode _ -
v
< >

Puc.11. OaTumk B moge Setup.

OTKkpbIBaeTCSt CNNCOK KOMaHA, KOTOpble MOXHO NepedaTb AAaTyMKy. 34echb NpUBEAEH pe-
3ynbTaT BbINOSHEHNSI KOMaHAb! YTEHUS TEKYLLMX NapamMeTpoB (Haxanu Ha kHonky «Read

parameters» - oHa NOACBETUNBCH 3€MIeHbIM — HaXanu KHOMky « OTNpaBuUTb KOMaHZy»).

OTobGpakatoTca 3Ha4YeHUs, MMetoLLMEecs B MOCTOSAHHOM NamaTy koHTponnepa (M3Y,
dnaw). MNpn nepBoM YTEHUN — ATO 3aBOACKME HACTPOKMKK (MpMBELEHbI B NacnopTe aaT-
yuka). BaxxHoO: BENUYMHbLI NapamMeTpoB B KOJTOHKe crieBa (pefaktupyemble) MOryT He
coBnagaTtb C AaHHbIMW AaTymKa, MOCKONbKY 3TO HEKOTOPbIE NapaMeTpbl MO YMOSTYaHMIo

B NMporpaMme.

[ns n3amMeHeHus NnapaMeTpoB AaTyMka: OTpeaakTUPYNTe HyXXHble napameTpbl B
KOJIOHKE crieBa, 3aTeM BblbepuTe Hy)XHYH KOMaHAy B CMMCKE KOMaHA U OTnpaBbTe ee B

AaTuuK.

NmetoTca Takke gpyrve nporpaMmmbl, HAaNpUMep, 4518 BapuaHTa AaTynka C peBepcoM, a
Takke cneynanuanpoBaHHble, caenaHHble no T3 3akasunka, Hanpumep, A4St COBMECT-
Houn paboTkl ¢ gatunkamm GPS, anga kpal-TectoB aBTomodunen u 1.n. OnncaHme onsa
HWX OOCTYNHO B COOTBETCTBYHOLMX rnaBax obwero anctpmbytmea, 4OCTYNHOro Ha can-

Te CeHcopukn-M.

11.9. PaboTa ¢ gMarHocTM4YecKMMm nporpammamm

[ns petaneHoro aHanusa pa6OTbI AaTtymKa MOoryT ncnosnb3oBaTbCA AMarHoCTn4eckme

nporpaMmbi.

nco-M-5.1
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JTazepHbii usmeputens ckopoctu n nytn UCO-M-5.1

D,J'IFI NMX NCnoNib3o0BaHuA nepexogmm B CUrHalribHyt0 Moay:
Controller mode config

OS_FACTOR |4 |
OP MODE OP MODE PROCESS
OP MODE SEND SIG
(JOP_MODE_SEND FFT
(JOP_MODE_SEND_SPD

- Write — Restart.
3aTtem OTKpbIBaeM 1 3anyckaem nporpaMmmy:

Contr UDP_SIG v2vi = = “

File Edit Operate Tools Window Help

= Open pot 00K Get Data (0=0K] F, Hz
sTop o 3000 0 0 0 yczpe“-'.‘.:"" S

Curwan Dypoe cnextp currana
8000 1E+3+
7000

1E+2+]
6000-| d

;

1E+1+]

g

Amplitude

.

1E+0+]

| | ]
1000 1200 1600
NE rapuommin

=
1

Puc. 12. Contr_UDP_SIG_v2.exe — nporpamma Agnsi AMarHOCTUKN COCTOAHUA
harTyuka.

OTa nporpamma 1cnonb3yeTcs Kak NpaBuIio Npu yCTaHOBKE JaTyYnKa Ha 0O bek-
Te, Hanpumep B KabenbHOW Nnn MeTannyprumyeckon NPOMbILLFIEHHOCTU 151 HACTPOWKK
NONOXEHMA AaTymKa AN JOCTUXKEHUS MakCuMarnbHOro KayecTBa curHana (CooTHoLLe-
Hua C/LU), yto BaxHO npu paboTte ¢ umnuHapuyeckumn/énectsawmmm obvektamm (noa-
pobHee 06 3aTOM — CM. OTAeNbHbIE CTaTbk Ha canTe CeHcopukn-M).

3pecb oTobpaxaeTcsa ocuunnorpamma n dypbe-CnekTp curHana ¢ gatyvka, Ha
OCHOBaHWMM KOTOPOro MOXHO MpOCNeanTb Hanuune nomex, HabnaaTtb curHan npu Asu-
XeHun obbekTa (oCTMpOoBaTh MOMOXEHWEe AaTuuKa A58 NONyYeHUs MakCUMarnbHOro Cur-
Hana, ocobeHHO npu paboTe ¢ TOHKMMK kKabensamun), HabngaTb HaNU4Me curHana c
Aatymka BoobLue ( CNMLKOM HU3Kasi amnnuTyda crnekTpa o3HadaeT obpbiB B Kaberne) u
T.n. Hanpumep, MOXHO pasnuunTb 3NEKTPOMAarHUTHYHO 1 OMTUYECKYHO (MMMYMbCHbIE MC-
TOYHUKM CBETA) NOMeXy, a Takke Bubpauumto. Mpu HannunMm nomexm MoXXHO SKCNnepuMeH-
TUpOBaTb C NOMOXeHneM kabenen, NUTaHneMm, 3a3eMneHrem (K CoxXaneHuio, yH1Bep-
canbHOro Metoga nsbasneHnsi OT MOMeX He CyLLEeCTBYeT, 0OCOBEeHHO B yCMNOBUSIX pearb-
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HOrO Liexa CO MHOXECTBOM paboTatoLLmMX INEKTPUYECKMX YCTPOMCTB) — U HabnoaaTtb ee
ycTpaHeHue. Ecnu nomexa HeycTpaHMMa — MOXHO NodaBuTb ee NporpaMmHo, nogobpas
ee MoroXeHve 1 LUMPUHY NofaBrieHns — KOTopble 3aTeM MOXHO BBeCTU B rone «Noise
reductiony». Npumep:

34ecb MOMMMO NOME3HOro curHana NPUCYTCTBYET AMEKTPOMAarHUTHas moMexa, npuyemM
Ha AaByx yactotax. CMOTpMM HOMepa rapMOHWMK NOMEXM — U YCTaHaBnMBaem nogasne-
HWe cpeaHen YacToTbl U ee LWMPUHY * cneBa-crpasa (C 3anacom)

Noise reduction

NOISE_HARM [1640 |

NOISE_WIDTH |60 4 |
!

OTOT AnanasoH He ByaeT yunTbiBaTbCA anroputMom 06paboTkm curHana gnsi noucka
NnonioXkeHns nonesHoro curHana u pacyeta C/LU.

Ewe ogHa nonesHas guarHoctnyeckasa nporpaMmma — NOTOKOBas 3anncb MCXOOHOMO CUr-
Hana gatymka. B curHansHom moge otkpbiBaem Contr_SIG_MAGN.exe (nporpamma
Contr_UDP_SIG.exe gomkHa 6bITb OCTaHOBMEHA)

NCO-M-5.1 2026
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L5 Contr_3_UDP_dII_SIG_MAGMN.vi - 0
File Edit Operate Tools Window Help
8
e i
Oscill Visible Open lib (0=0K) Get Data (0=0K) Scan Time (s) ~
Sig_out 2
950~ Plct0 :

STOP
4200+

4150

CoxpaHAaTh
pamubie (Esc) |

| I
3500 4000 4500

1 | I 1 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Time
“HEE o I
.[Iupenopunjm COXpaHeHna (= | vimn $avina [v] floGagnatk paty w epema
% C:\Data\ISD-3 mag_test1_
v
L4 >

Puc. 14. Bug okHa nporpammbl Asisi NOTOKOBOW 3anNMCU UCXOA4HOIO CUrHana gariu-
Ka.

- 3anyckaem nporpammy, yb6exagaemcs, 4To gaHHble gyt (MOXHO BkounTb «Oscill
visibley, B crny>kebHbIX OKOLLKax HyNu n [upekropun Ans coXpaHeHusi 3apaHee co3aaHbl
NNN CyLecTBYOT (MOXHO BblBpaTh Apyrue, HO BpSA-Nn Hy>HO). dain co3gacTtcs cam.

- Haxxumaem «CoxpaHsaTtb gaHHble». OcumnnorpaMmma ucHesHeT, ecniv Obina BKIYeHa
(4TOBBI 3ps He rpy3uTb koMnbloTep). AnutensHocTb 3anucu — 10 — 30 ¢ (npumepHo 1,5
M6/c). laHHble NMWyTCA B onepaTuBHYHO NamATb. [n8 OKOHYaHMSA 3annucu HaxKumaem
CoxpaHsTb AaHHble elle pas (3To byaeT naysa B 3anvcu), Unu cpasy ocTaHaBnMBaem
nporpammy no kHonke «Ctony. MNMocne «CTton» AaHHble 3anucbiBatoTcs B doann. [anee
apxvMBupyeMm ero (Hanpumep, B zip) — OH cTaHeT B 20 pa3 MeHbLLEe — 1 BbICbIflaeM pas-
paboTunKy Anga aHanu3aa. 5 ero Mory npovrpbiBaTb B CBOEW NpOrpamMme npuv pasnnyHbIxX
napameTpax 1 BblbpaTb ONTUMarnbHble, a TaKkkKe TOYHO ANarHOCTMPOBaTb COCTOSTHUE
aatyvka.

[ins Bo3BpaTa B OCHOBHYIO MOy BO3BpaLLL@eM rarnoykm Ha MecTo (kak Ha nepBon Kap-
TUHKe) — onaTk xe Write n Restart.

11.10. BoccTtaHOBneHMe 3aBOACKUX HAaCTPOEK

Bo3moxHa cutyaums noBpexaeHnsa HacTpoeYHbIX AaHHbIX, Hanpumep, Npu criyyanHom
BBEJEHNN HENpPaBUIlibHbIX NapameTpoB Unu nponagaHne nuTaHns nmbo cBA3M B MOMEHT
3anucu napameTpos. [1pn 3TOM KOHTponnep MoXeT paboTaTb HEKOPPEKTHO BNMOTb A0
HEBO3MOXHOCTWN YCTAHOBKWN CBSI3W C HUM. B 3TOM criyyae Bcerga MOXHO BOCCTaHOBUTb
3aBofcKue HacTpouku. [ins aToro:

- BblkntounTte nuTaHue, otcoeamHUTe Kabenb gaTymka ot KOHTpOInnepa.
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- - Ha pasbeme gatumka (kabenbHOM) 3aMKHUTE KOHTaKTbl 7 1 8,Hanpumep, CKpenkom
(cpepHve B HWXHEM psay).

- Bknrounte nutaHme Ha 3 — 5 cekyHA. 3aBOACKME NapaMeTpbl BOCCTAHOBATCS.
- Ypaanute nepemblyky.

- He 3abyabTe nepen atmm 3anncaTb CBOM NapamMeTpbl (HACTpoWka, yCpeaHEHNeE. . ),
€CNN OHN U3MEHSINNCb.

11.11. OnucaHme gUHaAMM4YecKom 6MONMoTeKn

B nocraensiemoe MO BxoanT mogyne liblv_dll.dll ¢ Habopom pyHKLmMIR, HEOBXO-
ONMbIX A4ns paboTbl ¢ gaTtynkom ua ctopoHHero MO (C++, LabView ...). OnucaHue
dopmaTta gaHHbIx Haxoautcea B dpanne Iv_dll.h . [1na cyuTbiBaHUA gaHHbLIX NO CeTU JOC-
TaTOYHO MCMNOSb30BaTb BCEro TP CTaHO4APTHLIX PYHKUUN (Oanee onucbIBaoTCA Ha
npuMmepe ux ucnonb3oBaHus B cpeae LabView 8.2.1. nnu Bbiwe):

OpenLib :

libl_dll.dll: O penLib

a QB Openlib | return type
=000 return type  —{POSZ ]|
port

2000 gock_tout

OTKpbIBaET M KOHPUIYPUPYET NOPTbI KOMMbIOTEPA A5 PaboThl N0 CETEBOMY NPOTOKONY
UDP. BxogHble napameTpbi:

- port - Ne nopta komnbloTepa 4118 NPUEM AaHHbIX (JOMMKeH BblTb TeM e, KOTOpPbIV
3agaH B HacTpounkax koHTpornnepa (DATA_PORT cwm. n.9.2.1.).

- sock_tout — Bpema oxngaHuna aaHHbix (timeout).

BosBspalaemoe 3HadveHue: return type, 0 = OK, nHaye owmnbka (onmcaHme owmbok Cm.
B Iv_dIl.h).

GetSpeed :

ibly_dil.dll: GetSpeed

n OB GetSpeed 4,
return type
frame_num

acc_x
acc_y
acc_z

HenpepbIiBHO CUMTLIBAET AaHHbIE MO MEPE NX TOTOBHOCTU:
- return type, 0 = OK;
- frame_num — Homep n3mepeHus (MOCbINKK);
- speed — CKOpPOCTb, M/C;
- length — nyTb, ™m;
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JlasepHbii nameputens ckopoctu n Nyt CO-M-5.1

-snr1, snr2 — Tekywue 3HaveHus C/LL;

- acc_X, acc_y, acC_z — TeKyllMe 3Ha4YeHns1 TPeXoCceBOoro AaTymka yCKopeHus, pac-

NONOXXEHHOro B MOAYyfe KOHTponnepa, m/c? — 8 daHHOM 8apuaHme damyuka He UCIOIb-
3yemcsi, HO 05151 KOppeKmHou pabomsl (hyHKUUU 3mu repemeHHble 00mKHbI b6bimb oru-
caHbl.

Closelib :

libly_dll.dll: ClozeLib
n BB o
|

3akpblBaeT NOPThI, 0OCBOBOXAAET pecypchl, UMU Ucnonb3yemsle. Ee Heobxoammo Bbl-
NOJSTHUTL Nepe BbIXOAOM U3 nporpamMmel. Tak, ecnv 3akpbITb nporpammy (n.9.2.2.) aBa-
PUAHO, HaXXaTUEM Ha KPaCHYIO KHOMKY PSAOM C KHOMKOW Nycka Uin MPOCTO Ha «KPecT» -
AaHHasi KOMaH4a MOXET He BbIMOSHUTLCA UM NPpU CneayoweM 3anycke nporpammbl pe-
CypChbl (MOPTbI) MOrYT OKa3aTbCA 3aHATbIMM.

KBanuuumpoBaHHble Nosib3oBaTeny MOryT TakKe HanucaTb CBOW NPOorpaMmbl CHUTbI-
BaHMA OaHHbIX No UDP, doopmaT NOoCbINKn U3 KOHTponnepa:

if (IS MODE SEND SIG || IS _MODE SEND FFT || IS5 MCDE SEND SPD)
{

net udp send str("START OF FRAME™): // after this string follow data (rows 114-121) in bytes
if (IS_MODE_ SEND 5IG) //send signal over UDP

{
uint32 t cnt;

/* wait for ADC next 5IG LENGTH S&MPLES =/
do
{
cnt = (InputFramesCounter * GlobalParams.proc shift) % 5IG_LENGTH SAMPLES:
while (cnt '= 0):

net_udp send sig((uintlé_t *)GetADCSrc()):
net_udp send sig(&InputSig Corr):
else if (IS _MODE_ SEND FFT) //send FFT of signal
{
net udp send sig fft (Input3ig):

else if (IS _MODE SEND SPD) //send result of processing

{

ime s = Time 10us*0.00001

f net_udp send mem(&ProcessedFramesCounter, 4):
net_udp send mem(&Time s, 4): //float32_t, 4 bytes
net_udp send mem(&Speed2, 4): //float32_t, 4 bytes
net_udp send mem(&length, 4): //float32_t, 4 bytes
net_udp send mem (&5NWR1, 4);: //float32 t, 4 bytes
net_udp send mem(&5NR2Z, 4); //float32 t, 4 bytes

net_udp send mem(&fhccX, 4); ot used, 4 bytes, send 0
net udp send mem(&RccY, 4); ot used, 4 bytes, send 0
net udp send mem(&RccZ, 4); S /not used, 4 bytes, =send

T.e. nocbinka HaumHaeTtcsa ¢ "START _OF FRAME", nanee gaHHble. [1aHHblE CUMTbIBaA-
toTCA cTaHgapTHou doyHKkumnen Tuna Read UDP.

12. OGcnyxuBaHue

CeHcop 1 moaynb obpaboTkn He nmelT obcnyxmBaeMblx Yacten. Obenyxnsa-
HMe CBOAMUTCA K MOAAEPXKaHUIO YNCTOTbl ONTUYECKUX OKOH CEHcopa. 3ameyaHue: HE UC-
nosib3aynTe pacTtBopuTenn Npu npoTupke!
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13. Bo3MOXHble npobrnemMbl

13.1. Mpn HenoABMXKHOM 0OBLEKTE U3MEPAETCA HEKOTOpas NOCTOSAHHAasA CKOPOCTb

[MpucyTCTBYET CUMbHASA ANEKTPOMarHUTHas HaBoKa, NPOHMKaKLLAs Ha BXO[,
AL koHTponnepa. Kak npaBuno, oHa HaBOOUTCSH Ha CUrHarnbHbIX NPOBOAax OT NpoBoAa
MUTaHUA, 0COBEHHO €CNN UCNONBb3YETCS UMMNYIbCHBIA MCTOYHMK U OT OAHOro 6oka
MUTaHUS 3anMTaHO HECKOSbKO UMMYIIbCHO — MNOTPEBNSALWMX YCTPOMUCTB (MOLLHbIE MPO-
MbILLTEHHbIE KOHTPONNEepb! K T.M.). cnonb3yte oTAENbHbIN UCTOYHUK MUTAHNUS U MU-
HUManbHYyo AnNvHy kabenen. Takke BO3MOXHblI HABOAKWN MO TOKOBbIM NETASAM «3eMIn».
K coxxaneHuto, He CyLLLeCTBYET YHUBEPCAlbHbIX PEKOMEHOALNN — B KAKUX-TO CIy4vasix
MOXET OKa3aTbCs NoSie3HbIM 3a3eMsieHne aaTtyunka, B Jpyrux — ero n3onsums ot Kkpene-
xa. Ucnonb3ynte nporpammy Contr_UDP_SIG.exe ons aMarHoCTuku.

Bubpaumsa obbekTa nnm ToUKM 3akpenneHns gatumka Takke MOXeT NpuBoanNTb K
N3MepEHN0 HEBOMbLLION CKOPOCTU. KpoMe Toro, BO3MOXHO MPUCYTCTBUE B MOSE 3peHus
AaTynka ABUXKYLLUXCS NOCTOPOHHUX 06BbEKTOB. [JaTumk YyBCTBUTENEH K ABWXXEHUIO B rO-
pa3go 6onblemM anana3oHe paccTosHUA, Yem paboune. MNpocneanTe, YTO Ha NyTw ny4va
Mo KparHen mepe 2 M HET MOCTOPOHHUX ABMXKYLLMXCA/KONEONoLWmMXCS 00 BHEKTOB (BKIHO-
Yas BO3MOXHbIE€ NEPeOTPaKEHUS).

13.2. OTcyTCcTBME CMrHana npv ABMXyLLEMCA O6bekTe

CwvrHan ¢ gaTtynka He NocTynaeT B KOHTPOSep, yCTaHOBIEHbI HEBEPHbIE Napa-
METpPbl B HACTpoOMKax gaTymka (CnMLLKOM Bbicokoe 3HaveHue C/LLU n 1.n.) - ncnonbsymrte
nporpaMmmy AMarHOCTMKW. CKPUHLLOTLI MPOrpamMMbl MOXHO BbiCNaTb NPOM3BOAUTEND
ON151 OLEHKN COCTOSIHMS AaTymKa U Bblgauyu PEKOMEeHAaLMN No yCTpaHeHMIo Npobnem.

PeMOHT gatumka n KOHTponnepa MOXeT NPOU3BOANTCS TOMbKO Ha oUpMe - U3ro-
ToBUTENE.

MpumeyaHus.

Mpu ycTaHOBKe AaTyMka Ha aBTOMOOWNb AN onpegerneHns ero
n3mepuTeribHON ocn X pekoMeHayeTCsl OPUEHTMPOBATLCA Ha rpaHn gaTyuka.
Hanpumep, MOXHO MPUNOXnTb K 3TOW rpaHn MeTannyeckyto MeTPOBYIO NIMHENKY U
KOHTpONMpoBaTh €€ napannenbHOCTb NpeanonaraeMoMy BEKTOPY OBUXKEHUSA
aBTOMOOMNA.

[MpakTuka nokasbiBaeT, YTO Taknm crnocobom yaaeTcs BbICTaBUTb JAaTYUK MO
ocu X C TOYHOCTbLIO He Xyxe 2°.

[MepneHgMKynapHOCTb JaTyMKa AOPOXKHOMY MOMOTHY (OCb Z) MOXHO KOHTPONMpOBaTh
OTBECOM NUBO NY3bIPbKOBbLIM YPOBHEM, NPUKNaablBaeMbIM K BEPXHEN NSIOCKOCTU
aatyuvka. [1na makcMmanbHOM TOYHOCTU JaT4MK BbICTaBNSAKT N0 OCU Z Npu peanbHOn
Harpy3ke aBTomobunsa (BoguTenb 1 onepaTtop HaxoaaTCcsl B canioHe — Ans
KomneHcaumm npormda nogBecku).
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Mpumep yctaHoBkM Bcex Bungos gatymkos NC/L Ha aBTo Ha npumepe NCI-5.1

LWar 1. BeicTaBngem rpaHb gatymka BepTuKanbHO. Micnonb3yem OTBEC U CTPOUTENbHbIA YPOBEHbD.
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War 2. Haxognm HanpasneHne ABMXEHUS aBTO (HWKHASA KpacHas nvHus). [nsa aToro BbiCTaBnsiemM
pynb «NPAMO» U NPUKNaabiBaeM ANUHHbBIA POBHbIV NpeaMeT (AO0CKY, PyneTky...) TakK, YTobbl OH
Kacarncs nepegHen n 3agHen WuHbl. [puknagsiBaeM MeTPOBYHO XeNe3HYH NMUHENKY/CTPOUTENbHbIN
YPOBEHb K HapY>KHOM
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NSIOCKOCTU AaTyMKka U OTBECOM NMpoBepPSiEM/BbICTaBSEM NapannenbHOCTb OCU OBUXKEHUS U
NPOAOSIbHON OCU JIMHEWNKM.

LLar 2 6onee nogpobHo.

BapuaHT onpegeneHus ocu OBKeHNUs aBTo: BbicTaBnaem pynb «NpsiMo», OTMeYaem
HayanbHy TOYKY Ha JOPOre OTBECOM, MPUIOXKEHHBIM K BEPTUKaNbHOW rpaHn AaTyuka.
[Mpoe3xaem 3 — 5 M 1 OTMEeYaeM KOHEYHYIO TOYKY (OTBEC NPUITOXEH K TOW Xe rpaHu).

JInHmo MeXxay To4KamMu cHMTaem OCbio ABUMXXEHUA aBTO.

Owunbka BbICTAaBNEHNA OCEN AaTymKka Npu 3TOM He npeBblwaeT 1,5 - 2 rpaa, T.e. BO3MOXHas
owmbka no ckopoctn <0,06%, Yyero BnosiHe 4OCTAaTOMHO M NpeaBapuTenbHas HacTponka no

nyTn Kak npaBwso, He TpebyeTtca

NCO-M-5.1 2026
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	1. Введение
	Измеритель скорости и длины ИСД-5 предназначен для использования в метал- лургической, кабельной, химической, целлюлозно-бумажной, текстильной и дере- вообрабатывающей промышленности в автоматизированных системах управле- ния, раскроя и учета.
	Принцип измерения – лазерный интерференционный.
	Применение в промышленности:
	 Измерение скорости и длины материалов, движущихся относительно
	датчика.
	 Измерение скорости и положения объектов, движущихся возвратно- посту- пательно относительно датчика, либо относительно земли (датчик установ- лен на объекте, например, на рельсовом кране, автомобиле, вагоне…).
	Главные отличительные черты:
	 Прецизионные измерения скорости и дистанции (> 20 м) – точность 0,02 –0,1 % (в зависимости от абсолютной скорости и частоты измерения, см. да-лее).
	 Возможность определения направления движения (опция).
	 Возможность варианта двумерного датчика (измерение скорости по двум ко-ординатам, например, для измерения поступательной скорости вращающе-гося объекта (кабель, труба)).
	 Возможность работы по любым поверхностям, включая стекло
	 Широкий диапазон номинальных расстояний до поверхности: от 10 см до 200 см и более.
	 Оригинальный моноблочный расщепитель пучка, обеспечивающий стабиль-ность интерференционной картины и широкий диапазон допустимых изме-нений расстояния до объекта (до ±30% от номинального).
	 Термоскомпенсированная конструкция, обеспечивающая стабильность из-мерений в широком диапазоне температур без термостабилизации измери-теля*.
	 Небольшая потребляемая мощность датчика (1 Вт без термостабилизатора) и микроконтроллерного блока обработки сигнала (1,5 Вт).
	*В диапазоне температур измерителя +5...+50˚С температурный дрейф от- сутствует. При низких температурах может использоваться система термостабилизации (опция).
	2. Меры предосторожности
	 Используйте напряжение питания и интерфейсы, указанные в специфи- кации на прибор.
	 При  подсоединении/отсоединении  кабелей  питание  прибора  должно быть отключено.
	3. Электромагнитная совместимость
	Датчики разработаны для использования в промышленности и соответст- вуют следующим стандартам:
	 EN 55022:2006 Оборудование информационных технологий. Характери- стики радиопомех. Пределы и методы измерений.
	 EN 61000-6-2:2005 Электромагнитная совместимость. Общие стандарты. Помехоустойчивость к промышленной окружающей среде.
	 EN 61326-1:2006 Электрооборудование для измерения, управления и лабораторного использования. Требования к электромагнитной совмес- тимости. Общие требования.
	4. Лазерная безопасность
	Датчики соответствуют следующим классам лазерной безопасности по IEC 60825-1:2007
	4.1 Датчики класса 3B
	В датчиках установлены полупроводниковые лазеры с непрерывным ИК- излучением.
	При работе с датчиком необходимо соблюдать следующие меры безопас- ности:
	 не направляйте лазерный луч на людей;
	 не смотрите на лазерный луч через оптические инструменты;
	 устанавливайте датчик таким образом, чтобы лазерный луч располагал- ся выше или ниже уровня глаз;
	 устанавливайте датчик таким образом, чтобы лазерный луч не попадал на зеркальную поверхность;
	 не смотрите на лазерный луч, выходящий из датчика, и луч, отраженный от зеркальной поверхности;
	5. Общее описание серии ИСД-5
	В настоящее время серия включает 2 модели датчиков с различными вер- сиями для обеспечения номинальных рабочих расстояний до объекта от 10 до 1300 мм. Возможны также заказные конфигурации датчиков с параметрами, отли- чающимися от параметров, указанны...
	В дальнейшем серия дополнится двумерными датчиками, измеряющими скорость одновременно по двум координатам. Например, это позволит измерять поступательную скорость вращающихся объектов (применение в трубопрокатном производстве) или траекторию движения,...
	6. Сравнение оптического ИСД-3 и лазерного ИСД-5 датчиков – какой выбрать для конкретной задачи
	Оба датчика могут быть использованы для дорожных или промышленных приме- нений (документация на ИСД-5 в файле ИСД-5_Eth_РЭ_Ru). Здесь приводится сравнительная таблица их парамеров.
	7. Основные технические характеристики
	*При предварительной калибровке датчика на объекте (для устранения геометри- ческих ошибок установки).
	8. Пример обозначения при заказе
	ИСД – 5.[1]– [x]см– [ET,ET+UART,  ET+UART(ADD) или USB ] – AN(U или I) – [PL или ENC]([x]В) – SM – [x]В - [x]м/с-[x]м -[Тип разъема][x]м– H[-HJ] – M [– PC / –FC или -PFC]– WF - EU – TB
	Комментарии:
	1)По возможности следует выбирать минимальное расстояние, подходящее для данной задачи. Чем меньше номинал, тем выше точность измерений.
	2 )Основной протокол должен быть один, поскольку в зависимости от него исполь-зуются различные пользовательские программы (см. далее).
	3  )В дополнение к основному может быть установлен отдельный разъем - выход данных по UART, например, для их передачи непосредственно на пользователь- ский контроллер или на смарт-дисплей (нужно указать необходимый формат по- сылки данных).
	4)Либо эмуляция энкодера, для датчиков без реверса, т.е. направление движения не определяется (фаза не изменяется при реверсе направления). Используется, если у пользовательской системы нет одноканального счетного входа.
	5) Указывается реально необходимый диапазон. Необходим для оптимизации параметров датчика, в том числе, полосы электронного тракта. Минимальный предел скорости 0,01 м/с, максимальный – 50 м/с. Однако, следует помнить, что динами-ческий диапазон при ко...
	6) Программное обеспечение для расчета и триггер нажатия на педаль.
	9. Состав и схема соединений
	Состав системы и схема соединений показаны на рисунке 1.
	120
	100
	35,5
	Импульсный выход
	Аналого- вый выход
	Разъем питания
	Выход UART (опция)
	Кабель сенсора Подключение
	Блокировка
	Импульсного выхода
	кабеля Ethernet
	(стандартный патч-корд)
	Рисунок 1. Состав измерителя и назначение разъемов.
	Замыкание контактов «Блокировка ТТЛ» останавливает выдачу импульсов на ТТЛ выходе. Это удобно, например, при измерении длины кабеля с длительными его остановками.
	10. Габариты и установка
	10.1. Установка датчика относительно объекта
	Установочные размеры датчика и ориентация оптических осей показаны на рисунке 2.
	Продольная ось датчика
	Z
	46 (30)
	Y
	X 93 (128)
	54 (30)
	Оптическая ось дат- чика, вдоль которой измеряется скорость
	Рис. 2. Ориентация датчика относительно движущегося объекта по оси Y (продольный вари- ант). Также возможен поперечный вариант (оптическая ось датчика – по оси Z (синяя стрел- ка)).
	Расстояние до объекта от передней плоскости датчика должно быть номи- нальным (это область максимального перекрытия интерферирующих лучей).
	Установочные размеры в скобках – для версии Mini.
	Замечания по установке датчика: Датчик измеряет скорость строго вдоль своей оптической оси, т.е. вектор скорости объекта должен быть параллелен оптической оси датчика (продольная ось – перпендикулярна скорости, т.е. перпендикулярна оси Y). Иначе измер...
	10.2. Габаритные и установочные размеры
	Рисунок 3. Габаритные и установочные размеры датчика ИСД-5 Стандарт.
	11. Подключение
	11.1. Разъемы и назначение контактов
	Кабель от сенсора к контроллеру
	*Земли объединены в блоке контроллера.
	Назначение контактов разъема питания (на корпусе контроллера)
	*В промышленном варианте эти контакты могут быть использованы для дублиро- вания сигналов импульсного выхода.
	Сигнальные разъемы: Стандартные BNC тип F разъемы (сигнал – на центральном контакте).
	12. Порядок работы с датчиком и программным обеспечением
	12.1. Работа с пользовательской системой сбора данных
	- Закрепите датчик относительно объекта.
	Соедините измеритель с процессорным блоком кабелем, подайте питание на процессорный блок. Время прогрева датчика без термостабилизации – 1 – 2 мин.
	Подайте импульсный ТТЛ выход датчика на вход счетчика системы сбора для измерения длины. При 1000 имп/м 1 импульс (фронт или спад меандра) соот- ветствует 1 мм.
	При первой установке для точных измерений (чтобы скомпенсировать воз- можные геометрические неточности установки датчика) необходимо откалибро- вать датчик. Для этого передвигайте объект (начальное и конечное положение – состояние покоя), например, ка...
	При необходимости введите калибровочный коэффициент в системе сбора или в настройках датчика (см. далее).
	Импульсный выход можно также использовать для измерения скорости. При этом частота 1000 Гц соответствует 1 м/с. Однако, для точного измерения частоты необходимо время, как минимум, не меньшее периода измерений датчика. Для из- мерения скорости удобнее...
	12.2. Работа с ПО (протокол Ethernet)
	Для работы с поставляемым ПО необходимо установить сетевое соединение дат- чика с пользовательским компьютером. IP адрес контроллера по умолчанию: 192.168.0.1 (может изменяться пользователем в настройках датчика). В сетевых настройках компьютера для ...
	12.3.  Конфигурация датчика
	Используйте браузер компьютера (Internet Explorer, Opera, Chrome …), в адресной строке введите IP адрес контроллера. При первом подключении это может занять до 2-х минут  . пока компьютер перейдет на новое кабельное подключение
	Если соединение не устанавливается – проверьте настройки безопасности брау- зера и разрешите открывать страницу. Установленное соединение выглядит так:
	Далее появляется окно настроек датчика:
	Рис. 4. Вид окна настроек параметров датчика.
	При открытии окна данные считываются из flash памяти контроллера. Здесь при- сутствуют как заводские (не рекомендуемые к изменению) так и пользовательские настройки. При первом запуске рекомендуется сохранить заводскую конфигура- цию, хотя бы в виде к...
	Подробнее о параметрах:
	«Настройки передачи данных»:
	- IP_ADDR – адрес контроллера. Не рекомендуется изменять без необходимости. При изменении – не забудьте ввести новый адрес в браузере после рестарта кон- троллера.
	- DATA_PORT – Порт на компьютере, на который передаются данные. Это значе- ние нужно ввести как параметр для считывания данных с помощью поставляемой DLL (см. далее). В поставляемом ПО этот порт установлен по умолчанию.
	-  CMD_PORT – порт контроллера, используемый для записи параметров. Не изме- нять!
	«Настройки алгоритма обработки»:
	- SNR_LIM1 и SNR_LIM2 – пороговое значение Сигнал/Шум (как правило, значения выставляются одинаковыми) – определяет минимальное отношение амплитуды сигнала к уровню шумов при движении объекта, при котором начинается измере- ние скорости. Чем ниже это ...
	- USE_ACC – зарезервирован, в настоящее время не используется, поскольку в датчике нет встроенного датчика ускорения (однако, возможна установка по спец- заказу).
	- S/N_DIV – уменьшение выставленных порогов SNR_LIM1 и SNR_LIM2 в указан- ное число раз при скоростях >20% от максимальной, для увеличения чувствитель- ности датчика на больших скоростях, поскольку с увеличением скорости амплиту- да сигнала  уменьшается.
	- MED_FLT_PTS – порядок медианного фильтра (число точек измерения, по кото- рым происходит взятие медианного значения, минимальное значение 0 – без фильтрации). Справка: медианный фильтр относится к нелинейным и, несмотря на свою простоту, позволяет э...
	Фильтр их отсортирует по величине: 1, 3, 4, 5, 1000 и на выходе будет центральное
	=4. Просто и эффективно!
	- AVG_FLT_PTS – порядок усредняющего фильтра (число точек измерения, по ко- торым происходит усреднение, минимальное значение 1 – без фильтрации).
	Увеличение значений фильтров приводит к сглаживанию измерений, одна- ко соответственно увеличивает задержку выходных данных относительно текущих. Это следует учитывать при регистрации быстроменяющихся скоростей, например, при тормозных испытаниях авто...
	-  VEL_MLT_KMH – калибровочный множитель для перевода измерений скорости в реальные величины (Км/ч). Воздействует также на вычисление длины, которая вы- числяется как произведение скорости на время текущего измерения. Пример: При калибровке датчика по...
	- VEL_RSP – Определяет максимальную скорость изменения измеренных значе- ний при резком изменении реальной скорости (в величинах 1/2048, т.е. в номерах гармоник спектра). Чем больше это значение, тем резче датчик реагирует на изме- нения скорости (зна...
	бе фильтрации (задержки). Но, например, в промышленности, если нужно изме- рять длину конечного объекта, который мгновенно появляется ( и исчезает) в поле зрения датчика – необходимо выставить значения 500 – 1000 (заведомо большие, чем сама скорость, ...
	- AC_COEFF – коэффициент перевода встроенного датчика ускорения в м/с2 , не изменять (не используется в настоящее время, см. выше)
	- LF_SUPPR – только для заводских настроек, не изменять!
	«Настройка режима работы контроллера»:
	- OS_FACTOR – задает делитель частоты АЦП контроллера. При необходимости, можно его изменять для сдвига пределов измеряемой скорости. Например, если при значении =4 максимальная измеряемая скорость Vмакс составляла 10 м/с (как в примере выше), то при ...
	=24, минимальное =1 (далее четные значения). Это позволяет подстраивать дат- чик для его оптимизации под различные номинальные скорости. Например, на од- ной линии номинальная скорость 5 м/с, и под нее настроен датчик. На другой ли- нии скорость до 0,...
	- OP_MODE – задает режимы работы контроллера. Отмеченные квадраты вклю- чают функции: OP_MODE_PROCESS – обработка данных в контроллере и выдача результата на частотный и аналоговый выход (должна быть включена всегда); OP_MODE_SEND_SIG, OP_MODE_SEND_FF...
	данные по сети. Должна быть отмечена только одна функция (если не отмече- на ни одна – данные по сети не передаются – рекомендуется при работе только с выходами датчика). При этом основная мода OP_MODE_SEND_SPD - передает все данные датчика, обработан...
	передается массив Фурье спектра исходного сигнала датчика. Подробнее о работе с диагностическими программами см. далее.
	- PROC_SHIFT – позволяет увеличить частоту измерений в режиме скользящего среднего (величины обновления массива данных, значения должны быть кратны 512). Например, если частота измерений 16 Гц при значении 4096, выставление значения 512 увеличит часто...
	«Настройка выходных сигналов»:
	- VEL_MIN и VEL_MAX – пределы минимальной и максимальной измеряемых ско- ростей в Км/ч. Задают величину напряжения на аналоговом выходе ( от 0 при VEL_MIN до 3,25 В при VEL_MAX)  и пределы частоты импульсного выхода (см. следующий пункт). Для максимал...
	- OUT_FRQ_MIN и OUT_FRQ_MAX – минимальная и максимальная частота им- пульсного выхода при  VEL_MIN  и VEL_MAX. Как правило, устанавливаем OUT_FRQ_MIN =1, а OUT_FRQ_MAX – в соответствии с установленной OUT_FRQ_MAX, но в единицах м/с (так исторически сл...
	«Об измерении длины по импульсному выходу».
	«Прочие настройки»:
	- NOISE_HARM и NOISE_WIDTH – полезные параметры при необходимости, по- зволяют программно подавить неустранимую физически электромагнитную навод- ку. Подробнее см. далее Работа с ПО.
	После изменения всех необходимых параметров необходимо нажать кнопку «За- писать» и после обновления окна - перегрузить контроллер нажатием кнопки
	«Restart».После нажатия кнопки «Restart» окно зависает, поскольку при переза- грузке контроллера была потеряна связь с ним. Просто остановите страницу и об- новите ее. Новые настройки появятся на экране.
	12.4. Описание ПО (протокол Ethernet)
	Для отображения данных и их сохранения используется программа, окно которой представлено на рис.6. Для запуска программы на PC компьютере необходимо ус- тановить модуль Run Time Engine от NI (входит в дистрибутив). Для этого просто запускаем setup.exe...
	Рис. 6. ISD_Ethernet_Ru.exe - программа отображения и сохранения данных, передаваемых с датчика в компьютер по сети.
	Здесь
	1 – Кнопка запуска программы.
	2 – Индикатор скорости в соответствующих единицах (м/с, м/мин, Км/ч). 3 – Усреднение данных скорости на индикаторе и графике.
	4 – Индикатор длины с кнопкой ее зануления. Данные зануляются только в про- грамме, не в контроллере. Для зануления в контроллере используется кнопка Рес- тарт в Браузере.
	5 – Индикаторы текущих С/Ш1 и С/Ш2 и частоты измерений. В норме при непод- вижном объекте значения С/Ш порядка 2 – 6. Если оно значительно больше и идет измерение ненулевой скорости – в сигнале присутствует помеха, которую необхо- димо устранить. Наиб...
	6 – Кнопка сохранения данных. Данные сохраняются в директорию, указанную справа (директории должны быть созданы заранее), с именем файла (редактируе- мое), к которому можно автоматически добавлять дату и время (с точностью до 1 минуты). Данные сохраня...
	7 – Кнопка останова программы. Перед выходом из программы необходимо ее ос- тановить этой кнопкой для корректного освобождения ресурсов компьютера, кото- рые использовались программой.
	8  – Порт приема данных и индикаторы состояния. В нормальном состоянии у Open port и Get Data – нули. Частая ошибка Get Data=4 – означает, что нет доступа к данным. Как правило, это из-за настроек Виндовс, особенно версии 10 – сетевой Брандмауэр по ум...
	«разрешить доступ к данным?» - нажимаем Да. Если этого не сделать – при по- следующих запусках сообщение не появляется и доступ запрещен (ошибка 4). То- гда необходимо вручную добавить программу в список разрешенных либо просто- выключить Брандмауэр. ...
	Программа используется для просмотра и сохранения данных датчика и для пер- вичной диагностики его функциональности (скорость измеряется без сбоев, каче- ство сигнала (С/Ш) в норме, передача данных (частота измерений, состояние ин- дикаторов приема – ...
	12.5. Описание ПО (протокол COM-USB)
	Этот протокол используется в основном для варианта датчика Мини – в котором плата контроллера расположена в корпусе датчика. Здесь отображе- ние/сохранение данных а также настройка параметров датчика происходят в одной программе. Однако, диагностика з...
	12.6. Установка дополнительных компонентов
	Для работы с периферией, в частности, с COM портом, дополнительно к Run- Time Engine необходим также модуль LV Visa . При этом для Win <7 устанавлиа- ется  visa320_runtime, для Win7 и старше- visa540_runtime (входят в дистрибутив). Важно: должна быть ...
	Также необходим драйвер COM-USB Driver for Prolific. Для версии адаптера PL2303ТА можно использовать драйвера v1.8.0 либо автоматически устанавли- ваемые системой (подробнее см. в дистрибутиве).
	12.7. Описание программы ISD_COM
	-Открываем программу ISD_COM.exe.
	Рис.9. Окно программы. Вначале показывается вкладка настроек.
	Здесь:
	1 – Кнопка запуска программы.  . Загорается индикатор
	2 – Индикатор скорости в соответствующих единицах (м/с, м/мин, Км/ч).
	3 – Индикатор измеренной длины с кнопкой зануления (контроллер измеряет дли- ну с момента включения питания. Эту длину также можно обнулить командой Reset в самом контроллере (см. далее).
	4 – Индикатор качества сигнала (соотношения Сигнал/Шум, также отображается на вкладке Test (см. далее).
	5 – Кнопка останова программы. Перед выходом из программы необходимо ее ос- тановить этой кнопкой для корректного освобождения ресурсов компьютера, кото- рые использовались программой.
	6 – Кнопка сохранения данных. Данные сохраняются в директорию, указанную в (7) справа (директории должны быть созданы заранее), с именем файла (редакти- руемое), к которому можно автоматически добавлять дату и время (с точностью до 1 минуты). Данные с...
	7 – Директория и имя файла для сохранения. По умолчанию к имени файла до- бавляется дата и время.  Примечание: в английских версиях Win системный формат может быть типа  02/10/2018 – при этом файл не сохраняется, по- скольку программа этот формат не п...
	8 – Вкладка настроек параметров датчика (подробнее см. гл. 10.3.). Левее вкладка просмотра графика скорости, правее – просмотр качества сигнала в тестовом ре-
	жиме (используется для юстировки датчика относительно объекта, что особенно важно при работе с тонкими кабелями/проволоками, подробнее см. далее).
	12.8. Конфигурирование параметров датчика
	- Перед запуском программы убедитесь, что выбран правильный номер порта:
	По умолчанию – СОМ1. Чтобы увидеть номер подключенного порта, разверните меню, при необходимости нажмите Refresh (Обновить). Если в системе много СОМ портов, проверьте в Менеджере Устройств какой именно номер присвоен Prolific COM-USB конвертору (при...
	- Запустите программу. При включении питания Датчик в рабочей моде Data (рис.4.):
	Рис.10. Мода передачи данных.
	Редактирование параметров закрыто, доступны только переключатель мод и RESET при необходимости. График скорости можно просмотреть на вкладке слева. График текущих величин С/Ш (важно для настройки положения датчика, особенно при работе с тонкими кабеля...
	Это основная мода, данные измерений передаются в программу с частотой из- мерений, обычно 54 Гц (если в этой моде отображаемая частота измерений
	сильно отличается (занижена) – проверьте правильность установки драйвера Prolific). Имеются две другие моды:
	1-е на- жатие
	3-е
	2-е
	Переключение происходит последовательно, по кругу, передачей команды
	«Data/Test/Setup Mode» нажатием кнопки «Отправить команду»
	Первое нажатие: Датчик в моде Тест (см. рис.5 и 6). Наряду с данными измерений передается массив спектра сигнала, он появляется в закладке Тест. Используется для просмотра уровня сигнала с датчика при его юстировке относительно объекта (особенно полез...
	Рис.11. Датчик в моде Тест.
	Данные передаются массивом в байтовом виде. При этом частота измерений па- дает до 4-х Гц, т.е. в этой моде измерения проводить НЕ следует, хотя данные скорости и пути также отображаются.
	Рис.12. В моде Тест в соответствующей закладке виден спектр сигнала
	Здесь пик в районе 110 точки – интенсивность спектра полезного сигнала (109 от- носительных единиц). С/Ш1 и С/Ш2 (нарастает при скоростях, больших 30% от максимальной скорости) – отношение интенсивности полезного сигнала к уровню шума. График С/Ш виде...
	Второе нажатие: Датчик переходит в моду установок параметров Setup. Далее можно выбрать нужную команду (список команд появляется при нажатии правой кнопки мыши в поле команд):
	Рис.13. Датчик в моде Setup.
	Открывается список команд, которые можно передать датчику. Здесь приведен ре- зультат выполнения команды чтения текущих параметров (нажали на кнопку «Read parameters» - она подсветилвсь зеленым – нажали кнопку «Отправить команду»).
	Отображаются значения, имеющиеся в постоянной памяти контроллера (ПЗУ, флаш). При первом чтении – это заводские настройки (приведены в паспорте дат- чика). Важно: величины параметров в колонке слева (редактируемые) могут не совпадать с данными датчика...
	Для изменения параметров датчика: отредактируйте нужные параметры в колонке слева, затем выберите нужную команду в списке команд и отправьте ее в датчик.
	Имеются также другие программы, например,  для варианта датчика с реверсом, а также специализированные, сделанные по ТЗ заказчика, например, для совмест- ной работы с датчиками GPS, для краш-тестов автомобилей и т.п. Описание для них доступно  в соотв...
	12.9. Работа с диагностическими программами
	Для детального анализа работы датчика могут использоваться диагностические программы.
	Для их использования переходим в сигнальную моду:
	Затем открываем и запускаем программу:
	- Write – Restart.
	Рис. 7. Contr_UDP_SIG_v2.exe – программа для диагностики состояния дат- чика.
	Эта программа используется как правило при установке датчика на объек- те, например в кабельной или металлургической промышленности для настройки положения датчика для достижения максимального качества сигнала (соотноше- ния С/Ш), что важно при работе...
	Здесь отображается осциллограмма и Фурье-спектр сигнала с датчика, на основании которого можно проследить наличие помех, наблюдать сигнал при дви- жении объекта (юстировать положение датчика для получения максимального сиг- нала, особенно при работе с...
	ного цеха со множеством работающих электрических устройств) – и наблюдать ее устранение. Если помеха неустранима – можно подавить ее программно, подобрав ее положение и ширину подавления – которые затем можно ввести в поле «Noise reduction». Пример:
	Здесь  помимо полезного сигнала присутствует электромагнитная помеха, причем на двух частотах. Смотрим номера гармоник помехи – и устанавливаем подавле- ние средней частоты и ее ширину ± слева-справа (с запасом)
	Этот диапазон не будет учитываться алгоритмом обработки сигнала для поиска положения полезного сигнала и расчета С/Ш.
	Еще одна полезная диагностическая программа – потоковая запись исходного сиг- нала датчика. В сигнальной моде открываем Contr_SIG_MAGN.exe (программа Contr_UDP_SIG.exe должна быть остановлена)
	Рис. 8. Вид окна программы для потоковой записи исходного сигнала датчи- ка.
	- Запускаем программу, убеждаемся, что данные идут (можно включить «Oscill visible», в служебных окошках нули и Директории для сохранения заранее созданы или существуют (можно выбрать другие, но вряд-ли нужно). Файл создастся сам.
	- Нажимаем «Сохранять данные». Осциллограмма исчезнет, если была включена (чтобы зря не грузить компьютер). Длительность записи – 10 – 30 с (примерно 1,5 Мб/с). Данные пишутся в оперативную память. Для окончания записи нажимаем Сохранять данные еще ра...
	Для возврата в основную моду возвращаем галочки на место (как на первой кар- тинке) – опять же Write и Restart.
	12.10. Восстановление заводских настроек
	Возможна ситуация повреждения настроечных данных, например, при случайном введении неправильных параметров или пропадание питания либо связи в момент записи параметров. При этом контроллер может работать некорректно вплоть до невозможности установки с...
	- Выключите питание, отсоедините кабель датчика от контроллера.
	- - На разъеме датчика (кабельном) замкните контакты 7 и 8,например, скрепкой (средние в нижнем ряду).
	- Включите питание на 3 – 5 секунд. Заводские параметры восстановятся.
	- Удалите перемычку.
	- Не забудьте перед этим записать свои параметры (калибровка, усреднение…), если они изменялись.
	12.11. Описание динамической библиотеки
	В поставляемое ПО входит модуль liblv_dll.dll с набором функций, необхо- димых для работы с датчиком из стороннего ПО (С++, LabView …).  Описание формата данных находится в файле lv_dll.h . Для считывания данных по сети дос- таточно использовать всего...
	OpenLib :
	Открывает и конфигурирует порты компьютера для работы по сетевому протоколу UDP. Входные параметры:
	- port -  № порта компьютера для прием данных (должен быть тем же, который задан в настройках контроллера (DATA_PORT  см. п.9.2.1.).
	- sock_tout – время ожидания данных (timeout).
	Возвращаемое значение: return type, 0 = ОК, иначе ошибка (описание ошибок см. в lv_dll.h).
	GetSpeed :
	Непрерывно считывает данные по мере их готовности:
	- return type, 0 = ОК;
	- frame_num – номер измерения (посылки);
	- speed – скорость, м/с;
	- length – путь, м;
	- snr1, snr2 – текущие значения С/Ш;
	- acc_x, acc_y, acc_z – текущие значения трехосевого датчика ускорения, рас- положенного в модуле контроллера, м/с2 – в данном варианте датчика не исполь- зуется, но для корректной работы функции эти переменные должны быть опи- саны.
	CloseLib :
	Закрывает порты, освобождает ресурсы, ими используемые. Ее необходимо вы- полнить перед выходом из программы. Так, если закрыть программу (п.9.2.2.) ава- рийно, нажатием на красную кнопку рядом с кнопкой пуска или просто на «крест» - данная команда м...
	Квалифицированные пользователи могут также написать свои программы считы- вания данных по UDP, формат посылки из контроллера:
	Т.е. посылка начинается с "START_OF_FRAME", далее данные. Данные считыва- ются стандартной функцией типа Read UDP.
	13. Обслуживание
	Сенсор и модуль обработки не имеют обслуживаемых частей. Обслужива- ние сводится к поддержанию чистоты оптических окон сенсора. Замечание: не ис- пользуйте растворители при протирке!
	14. Гарантийные обязательства
	Гарантийный срок эксплуатации измерителя ИСД-3 - 12 месяцев со дня ввода в эксплуатацию, гарантийный срок хранения - 18 месяцев
	15.  Возможные проблемы
	15.1. При неподвижном объекте измеряется некоторая постоянная скорость
	Присутствует сильная электромагнитная наводка, проникающая на вход АЦП контроллера. Как правило, она наводится на сигнальных проводах от провода питания, особенно если используется импульсный источник или от одного блока питания запитано несколько имп...
	Вибрация объекта или точки закрепления датчика также может приводить к измерению небольшой скорости. Кроме того, возможно присутствие в поле зрения датчика движущихся посторонних объектов. Датчик чувствителен к движению в го- раздо большем диапазоне р...
	15.2. Отсутствие сигнала при движущемся объекте
	Сигнал с датчика не поступает в контроллер, установлены неверные пара- метры в настройках датчика (слишком высокое значение С/Ш и т.п.) -  используйте программу диагностики. Скриншоты программы можно выслать производителю для оценки состояния датчика ...
	Ремонт датчика и контроллера может производится только на фирме - изго- товителе.
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