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JlazepHbint nsmeputens ckopoctu u nytu ACO-5

1. BBeageHue

N3meputens ckopoctn n anuHel MCL-5 npegHasHaveH anga ncnonb3oBaHus B MeTarn-
nypruyeckon, kKabenbHON, XMMUYECKON, LLENNI0NO3HO-0YMaXXHOW, TEKCTUNBHOW N aepe-
BooOpabaTbiBatoLen NPOMbILLIIEHHOCTU B aBTOMAaTU3NPOBAHHbIX CUCTEMAaXx ynpasne-
HWUA, packpos n yyeTa.

MpuHUMN n3mepeHus — nasepHbIn MHTEPhEePEHLNOHHbIN.

NMpumeHeHMe B NPOMbILLUIIEHHOCTHU:
e VIamepeHne CKOpOCTM U ANMHbI MaTepUanoB, ABMXKYLLMXCA OTHOCUTENbHO
aatyuka.
e VIamepeHne CKOpOCTM U NOSNOXKEHNA 0OBLEKTOB, ABUXKYLLNXCSA BO3BPATHO- MNOCTY-
naTenbHO OTHOCUTENbHO AaTyMKa, IMGO OTHOCUTENBHO 3eMnK (gaTYMK YCTaHOB-
neH Ha 06beKTe, HaNpUMep, Ha PenbCoOBOM KpaHe, aBToMobune, BaroHe...).

FmaBHbIe OTNUYNUTENIbHbIE YepTbl:
e [lpeunsnoHHble n3MepeHns ckopocTn n anctaHumm (> 20 m) — TouHocTb 0,02 —0,1 % (B
3aBMCMMOCTM OT abCOMTHOM CKOPOCTM U HYacToTbl U3MEPEHUS, CM. Aa-nee).
e BoamoxHOCTb onpegeneHuns HanpasneHus ABWKEHWS (onuus).

e B03MOXHOCTb BapmaHTa ABYMEPHOro aartyvka (M3mepeHne CKopocTu Mo ABYM KO-OpauHaTam,
HanpuMep, ANg N3MepeHus NocTynaTenbHOM CKOPOCTU BpaLLatoLle-rocst o6bekta (kabenb, Tpyda)).

e Bo3moxHOCTb paboTbl MO MBbIM NOBEPXHOCTAM, BKMOYAA CTEKMO
o Llnpokui ananasoH HOMUHanNbHbLIX PACCTOSIHMI A0 nNoBepxHocTu: oT 10 cm o 200 cm n 6onee.

e  OpurnHanbHbI MOHOBMOYHBIN paclenuTenb nyyka, obecnevymBaroWmMi CTabunb-HOCTb
UHTEPdEPEHLMOHHON KapTUHbI N LUMPOKUIW Ouanas3oH OONYCTUMbIX U3Me-HEHUN PacCTOsHUSA 00
obbekTa (4o £30% OT HOMUHAMBHOrO).

e TepMOCKOMMEHCMpPOBaHHAA KOHCTPYKUMsi, obecrneuymBarollas CTaBUNbHOCTb U3-MepeHuii B
LUMPOKOM AunanasoHe TeMnepatyp 6e3 TepMocTabunmsauum nsmepu-Tens*.

e Hebonbliasa notpebnsemas MoWHOCTb Aatymka (1 BT 6e3 TepmocTabunuaatopa) n
MUKPOKOHTponnepHoro 6noka obpaboTkn curHana (1,5 BT).

*B duanasoHe memnepamyp usmepumerns +5...+50°C memnepamypHbiti dpelich om-
cymcmesyem. [Npu HUSKUX meMrepamypax Moxem UCrofb308ambCsl cucmema
mepmocmabunusayuu (onyusl).

2. Mepbl NpeaoCTOPOXHOCTH

e l/icnonb3ynTte HanpskeHue nuTaHus U MHTepdencsl, ykasaHHble B crneumdu-
Kaumm Ha npubop.

e [lpn nogcoeguHeHun/oTcoeanHeHmn kabenewm nutaHne npubopa [OMKHO
ObITb OTKNIOYEHO.

3. AneKkTpomMarHMTHass COBMeCTUMOCTb

[aTtumku paspaboTaHbl ANA UCMNONb30BaAHUSA B MPOMbILLIIEHHOCTM U COOTBETCT-

BYIOT Cnegyowmm cTaHgapTam:

e EN 55022:2006 ObopynoBaHue MHEPOPMALMNOHHBIX TEXHOSOMMIN. Xapaktepu-
CTUKM paguonomex. MNpegensl 1 MeToabl U3AMEPEHNUN.

e EN 61000-6-2:2005 3nektpoMarHuTHasi coeMecTumocTb. Obwme ctaHgapThl.
[TomMexoycTOMYMBOCTL K MPOMBILLFIEHHOW OKpYXXatloLlen cpeae.

nco-5 01.2025
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e EN 61326-1:2006 SnektpoobopyaoBaHme Ansg N3MepeHusi, ynpaBneHns un
nabopaTopHOro ncnonb3oBaHus. TpeboBaHMsA K 3NEeKTPOMarHMTHON COBMEC-
TmocTn. Obwme TpeboBaHus.

4. JlazepHasa 6e30nNacHOCTb

[aTynkn coOTBETCTBYIOT Creayowmum Knaccam nasepHon 6esonacHoctun no |IEC
60825-1:2007

Mopenb aatumnka NCO-5 CtaHpapT | MCO-5 Munu
[nuHa BONHbI, HM 808

MoLLHOCTb uanyyeHus, MBT 20

Knacc 6e3onacHocTtun 3B

4.1 OaTtymku Knacca 3B

B aaTumkax yctaHOBMEHbI NOMynpoBOAHMKOBbLIE Nasepbl ¢ HenpepbiBHbIM VK-
N3Ny4YeHneM.

Mpun paboTe ¢ gaTtumkom Heobxoanmo cobnogaTte cneaytowme mepbl 6e3onac-
HOCTW:
e He HanpasnsnTe nasepHbl Nyd Ha noaen;
e He CMOTpUTE Ha NasepHbIN Nyd Yepe3 ONTUYECKNE NHCTPYMEHTI;
e yCTaHaBnMBaWTE AAT4YMK Takum obpas3om, 4TOObI NasepHblv Ny4y pacnonaran-
CS1 BblLLE UIMN HUXKE YPOBHSA rnas;
e yCTaHaBnMBaWTE AATYMK TakMm oOpa3om, YTOObI la3epHbI Nyy He nonagan
Ha 3epKaribHyt0 NOBEPXHOCTb;
e He CMOTpPUTE Ha NasepHblIn Ny4, BbIXOOALWMK N3 JaTUmKa, N Ny, OTPaKEHHbIN
OT 3epKaribHOM MOBEPXHOCTY;

5. OOuwee onucaxnue cepum UCO-5

B HacTosiLee BpeMsa cepus BKNOYAeT 2 MOAENN OATYMKOB C pasfiMyHbIMKU BEP-
cuamMn anga obecnevyeHns HoMMHanNbHbIX paboymx pacctosHuin 0o obbekTa oT 10 oo
1300 mM. BO3MOXHbI TaKke 3aKa3Hble KOHpUrypauum 4atymkos C napaMmeTpamu, oTriv-
YalLWUMNCsa OT NapaMeTPOB, YKa3aHHbIX HUXKeE.

B panbHerwem cepus JONONHUTCA ABYMEPHbBIMW AaTYMKaMK, N3MEPSAOLLMMUN
CKOPOCTb OAHOBPEMEHHO NO ABYM KOOpAMHaTaM. Hanpumep, 3TO NO3BONUT U3MEPATb
nocTynaTesnbHYy CKOPOCTb BpaLLaloLLMXCcs 06BHEKTOB (NpUMeHeHMe B TpybonpoKaTHOM
NPOM3BOACTBE) UM TPAEKTOPUIO ABUKEHNSA, HANPUMEP, OTCNEXUBATL NonepeyHble
CMELLEHMS OBUXKYLLINMXCS OOBHEKTOB.

6. CpaBHeHue onTtuyeckoro UCA-3 u nasepHoro ACA-5
AATYNKOB — KaKOM BbIOpaTb ANS KOHKPETHON 3a4a4mn

O6a gatunka moryT 6bITb MCNONBb30BaHbl ANS JOPOXHbIX UM NPOMBbILLIIEHHbIX NPUMe-
HeHun (gokymeHTauma Ha CO-5 B panne NCO-5_Eth_P3_Ru). 3gecb npuBoautcs
cpaBHUTENbHaa Tabnuua nx napamepos.

ncpo-5 01.2025
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YyBCTBUTENBLHOCTb K
3arpsi3HEHNIO onTu-
YECKMX OKOH

MapameTp OnTuyeckun JTaszepHbIn KommeHTapum
nCca-3 NCha-5
Jlokanusaumsa ne- BHyTpu gatum- | CHapyxu (Ha
pUOaNYECKON CTPYK- | Ka o6bekTe)
Typbl (MPOCTPAHCT-
BEHHOro punbTpa)
[onroBpemeHHas OueHb cTa- CrabunbHa [ns nasepHoro ctabunb-
cTabunbHOCTb GunbHa HOCTb 3aBUCUT HE TOSbKO OT
CTPYKTYpbI doopmupyoLLLEen ONTUKKU, HO U

OT CTabUNbHOCTN OSINHBbI
BOMHbI U3MyYeHMS.

[na nasepHoro 3arps3HeHUs
BbIXOZHOIO OKHA MOTYT CUITb-
HO MCKa3uTb NepPMOaNYECKYHO
CTPYKTYpPY Ha 0bbekTe

Cpok cnyx0bl ocse-
TMTens

>100000 yacos

20000 - 50000
4yacoB

PeanbHbIn cpok crnyx6bl
CUINbHO 3aBWCUT OT Temnepa-
Typbl NONYNPOBOAHMKOBOIO
nepexoga v MOXeT 3Haun-
TEeNbHO CHU3NTCA NpU ANK-
TenbHon paboTe npu makcu-
MarbHbIX OKPYXXatoLmX TEeM-
nepatypax. [Anga ysenuyeHus
cpoka cny6bl Mbl UICNOSb-
3yeM u3ny4yartenu Ha ypoBHe
0,5 - 0,3 oT X HoMHanNLHOM
MOLLIHOCTM.

MOW CKOPOCTU

YyscTBUTENBLHOCTL K | HMU3Kas Bbicokas [nsa nasepa Heobxoguma
OKpy>KatoLLen TeM- TemnepaTypHasa ctabunmsa-
neparype umsa npu <8 °C.

[Mone 3peHunsa pat- 20x50 Mm TK- 2x5 MM TUNnY- | JlasepHbl NpegnoYvTuTenb-
ynka Ha obbekTe NNYHoOEe Hoe Hee npu paboTe ¢ kabenamu,
CnocobHocTtb pabo- | Cnabas Xopowas 0COBEHHO TOHKMMU, C OOHO-
Thbl MO OYEHb OAHO- poaHon n bnecrawen no-
POOHbBIM U 3epKarib- BEPXHOCTbIO.

HbIM NOBEPXHOCTAM

Mpegensl uamepse- | 0,05 -120 m/c | 0,005 — 50 m/c | MNpegensl B rpaHMuax guHa-

MWYEeCcKoro AvanasoHa Bbl-
OupatoTcsa HacTporkamu gaT-
yuka. luHamu4yecknn gmana-
30H (Makc/MUH CKOpPOCTb) Npwu
AaHHbIX HacTpoMKax cocTaB-
nsaet okono 1000

Brnok 06paboTku

Anroputm 06paboTkm n nonb3osartensckoe O - ognHaKkoBbI ANA

CUrHarioB

0bounX JaTUYMKOB.

ncpo-5
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7. OCHOBHbIe TeXHUYECKNEe XapaKTepPUCTUKH

namepsieMon onvHbl*, %

MapameTp nca-5 MpumevaHuns
CraHpgapTt

[lmana3oH namepsieMbix 0,2-50 MakcumanbHble npeaensi.

ckopocTen, m/c OpaHoBpeMeHHO, NpU AaHHbIX
yCTaHOBKax, AMHaMU4YeCKNi
AnanasoH Vmakc/VMuH
=1000.
Yem Gonblue paboyee pac-
CTOSiHME A0 0ObekTa, Tem
6onbLle MUHUManbHbIE K
MakcumMmaribHble n3mepsieMble
CKOPOCTH.

To4yHOCTb n3mepsieMon +0,07 - 0,15 Bes ycpegHeHus

CKOpPOCTU (CTaHgapTHoe +0,02 -0,1 C ycpegHeHnuem 0,2 - 0,3 c,

OTKIoHeHue)*, % npn 'V >1 m/c
Uem meHbLue paboyee pac-
cTosiHME, TeM GornblLue ToY-
HOCTb U3MEPEHUMN.

OnpepeneHuve Hanpaene- Ectb Onums, no 3akasy

HUA OBWKEHUS

ABcontoTHaa TOYHOCTb <+0,03 - 0,1 Mpwn npegsapuTensHON

HaCTPOMKM Ha AfMHaxX NnyTu
>20 m

YacTtoTa nsmepenun, 'y

10 — 90 (54 'y TMNn4Has)

MoxeT HacTpamBaTbCs NOSb-
30BaTesnieM.

HomuHanbHble paccTosiHms
OT ONTWKW AaTymKa Ao no-
BEPXHOCTU, CM

18, 30, 50,75, 130, 200

YkasblBaeTcs npu 3akase

[lonyCTUMbIN AnanasoH us-
MEHEHUNS1 PaCCTOAHNSA

+ 20 — 30 % oT HoMMHana

3aBUCKT OT TUNa NOBEPXHO-
ctv (amnnuTyga curHana
CHWXXaeTcs Ha Kpasix anana-
30Ha)

Tun nsnyyarens

[1noaHbin nasep VK guana-
30Ha, 20 mBT

knacc 3B

nepatyp gatyuka, ‘'C

MutaHve 12B (8- 14 B) Opyrve no 3akasy
24 B (9 — 36 B)
MoTpebnsemas mowy- 1-2 TunuyHo, 3aBUCUT OT HaNps-
HOCTb, BT [daTtunk XeHna nutaHus. TepmocTa-
Bnok o6paboTku 1,5-3BT 6unusaumnsa Tpebyet gonon-
HUTEenbHOM MoLHocTn go 10
BrT.
[nana3oH pabounx Tem- +5...+50 [o -15 — c cuctemon Tepmo-

cTtabunmsauum, ansa donee
HU3KUX TeMNepaTyp AaTymk
MOXET NoMeLLaTbCsi B TEPMO-

ncpo-5

01.2025
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KOXyX (onums).

BbixogHble curHanbl 6no-
ka obpaboTku:
AHanoroBbIN:

Bec gatuuka, r 320

Paamepbl kopnyca gatym- 85x79x46 bes pasbemoB, bneHa un kpe-

Ka, MM nexHoix rHesa. MogpobHee -
CM. PUCYHOK

[nuHa kabens ot gaTtynka 3 [o 10 - 15 m no TpeboBaHuio.

Ao 6noka 06paboTkn, m

Knacc 3awmTbl gatymka IP67

OT BHELLUHEN cpeapbl

Bnok o6paboTku curHana:

Paamepsbl kopnyca, Mm 120x100x35

Bec, r 350

CkopocTb, 65 - 150 mB/m/c,
no 3,3B

TunnyHble 3HaYeHUs, MoryT
HacTpauBaTbCs Nnonb3oBate-
nem (cMm. ganee onvcaHve
no).

YacToTHbIN:
MyTb, 1000 Umn/m PaspsgHoctb LIAI — 12 6uT,
(=ckopocTtb 1000 Nu/m/c), ANCKPETHOCTb YacToTbl — 32
meaHgp 0 —5 wnm Unnt out
B, TTL/HTL coBmecTumbin,
go 200 Ky, [na gaTynkoB c onpeaeneHu-
€M HanpasfeHus: cTaHgapT-
HbI aHKoAepHbIN (A,B) C H-
Bepcuen a3 nmbo nmnynbc-
HbI + CUrHanN HanpaBneHns.
Lindgposomn: MNepepaya Bcex napameT- Mpun ncnonesosaHun Ethernet

POB W HACTpoOKKa JaTyumka
no Ethernet (npotokon
UDP) nnu6o no COM-USB
(UART) .

B KQ4eCcTBe OCHOBHOIO BO3-
MOXHO Takxke oybnuposaHue
BbIXOAHbIX AaHHbIX Mo UART
(nogpobHee cm. rn.5)

dunsnyeckas 3agepkka
0OHOBEHMS BbIXOOHbIX
curHanos (latency)

0,5/(4acTtoTa namepeHui)

be3 dpunbTpaunmn, NocTosiHHa

MNoctaengaemoe NO gnsa
paboTbl C AaTYNKOM

- Nporpamma ans cunTbl-
BaHWNA JaHHbIX NO CETW,
oTOOpaXkeHne OaHHbIX U
napamMeTpoB gaTtyuka, co-
xpaHeHwue B pann ASCII.

- [porpammebl ans gnarHo-
CTUKM OaTyumKa.

- DLL cunTbiBaHUA OaHHbIX
no ceTu Ans BCTpamBaHus
B O nonb3oBaTens.

- KoHdourypmposaHue na-
pamMeTpoB gatymka — no
ceTu, Yepes nobown Gpay-
3ep.

Mogpo6GHee cm. ganee.

BoamoxxHO co3paHue creuma-
nunauposaHHoro O no T3 3a-
Kas4duka.

ncao-5

01.2025
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*IMNpwn npeaBapuTENbHOM HACTPOMKN AaTymKa Ha 06BbEKTE (A8 yCTpaHeHUs reoMeTpu-

YeCKMX OLLUMOOK YCTaHOBKM).

8. Mpumep 0603Ha4YeHNA Npu 3aKase

nca — 5.[1]1- [x]Jem— [ET,ET+UART, ET+UART(ADD) nan USB ] — AN(U nnmn 1) — [PL nnn
ENC]([x]B) — SM — [x]B - [x]mM/c-[x]IM -[Tun pasbema][x]M— H[-HJ] — M [- PC / —FC nnwn -
PFC]—- WF - EU — TB

KommeHTapuu:
CumBon HanmeHoBaHve
1 BapmaHT NUCNOJIHEHNA

— CMOTpUTE onuncaHme Tmna namepeHums (10.24 MB)

[x] cm HoMWHanbHoe paccTosiHue A0 obbekTa =

ET,ET+UART, ET | UncdpoBbie untepdencsl "

+UART(ADD) unun | ET - Ethernet nHtepcpenc

USB ET+UART —onuna k ET ¥

ET+UART(ADD) — onuusi k ET ¥ ¢ oTAenbHbIM pazbeMom

UART USB - yepes koHBepTep COM-USB.

OpHoBpeMeHHas ycTaHOBKa pa3HbIX UHTep(encoB HEBO3MOXHa!

AN(U nnn 1) AHarnorosblv BbIxod no HanpsbkeHuto (U) — 6a3oBbIn BapuaHT - unm Toky (1)

PL wam ENC U[x]m/cMnynbCHbIN BbIXo (0AMH KaHan) — 6a30oBbI BapnaHT. YposeHs 12B
(3, 5, 24 B — onuun).

ENC (ypoBeHb)— 3H|<o,u,epr||Z| Bbixod A 1 B (caBuHyThIn Ha 90 rpag —

AN aTYMKOB C pEBEPCOM)

SM dyHKUMA 0CTaHOBA MMMYIbCHOIO BbIXOAa

[x]B HomunHanbHOe HanpsXXeHue NuTaHus

[x]m/c Heobxoanmblii AManasoH namepsaemMbix CKOpOCTeVbe

[X]m [OnuHa kabensa ot gatymka K 6NoKy KOHTponnepa, M

Tun pasbema CL — aBTOMOGUNBHBLIN NpUKypUBaTEnDb

(anuHa kabe- CLBAT — BTOMOBUWMbHbIN NPUKYpUBATENb C NMTaHMEM OT akkymynsitopa
na)[xm PG — ceTeBol agantep nutaHus

- - — OTKPbITbIE KOHLIbI
OnvHa kabens nuTaHnsa, M

H BcTpoeHHbIN TepMmocTabunmsaTop

HJ Tepmouexon. Onumsa BO3MOXHO TOMbKO Npu Bel6ope BCTPOEHHOIO
HarpeBaTens.

M MarHuTHbIV Kpenex.

PC WHankaTop AnuHbl (Kak NpaBusio, NPOMbILLIIEHHbIA CHETYMK)

FC MHankaTop CKOpocTU

PFC BcTpoeHHbIn gucnnen otobpakeHnss CKOPOCTU 1 NPONOEHHOIO NyTW / ANVHHBI.

Mpwn BbIGOpE 3TOro NapameTpa BbiOOp OTAENbHbLIX MHANKATOPOB A5 ANUHbLI U
CKOPOCTU HE BO3MOXEH.

WF Mogaynb WiFi

EU MepexoaHuk Ethernet-USB (ecnn B HOyTOyKe nonb3oBaTens HET pasbema
Eternet)

TB B0o3MOXHOCTb N3MepeHMS TOPMO3HOTO NYTW U CPEAHEr0 3HAYEHMS NOJTHOIO

samegnenus (MFDD) ¢

ncao-5 01.2025
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1)[Mo BO3MOXHOCTM crieayeT BblOMpaTb MUHUManbHOE pacCcTosiHue, nogxoasiee ans
AaHHOW 3ada4vn. Yem MeHbLUe HOMMHar, TEM Bbllle TOYHOCTb U3MEPEHUN.

2)OCHOBHOW NPOTOKOS A0SMKEH BbITb OAMH, NOCKOSbKY B 3aBUMCUMOCTU OT HEro
NCNONb-3YOTCH Pa3nnyHble Nonb3oBaTesnbCKkMe Nporpammel (CM. aanee).

3)B gononHeHne K OCHOBHOMY MOXET ObITb YCTAHOBMEH OTAENbHbIM Pa3beM - BbIXO4

AaHHbix no UART, Hanpumep, 4nsa ux nepegaym HenocpeacTBEHHO Ha Nosb3oBaTeNb-
CKMI KOHTPOMEP UK Ha cMapT-Ancnnen (HyXkKHO ykasaTb Heobxoanmbln hopmat no-
CbIfIK/ AAHHbIX).

4)JInbo amynauma aHkogepa, Anga aatymko 6e3 pesepca, T.e. HanpasreHne
ABWXeHUs He onpefenseTcd (asa He N3MeHSeTCHa Npu peBepce HarnpasreHns).
Mcnonb3yeTcs, ecnu y nonb3oBaTefnbCKoM CUCTEMbI HET OQHOKaHaNbHOIro CYETHOrO
BXoAa.

5) YkasbiBaeTca peanbHO Heob6xoamMmbli anana3oH. Heobxoamm ons ontumusauum
napameTpoB AaTyMka, B TOM Yncne, Nomnochkl 3feKTPOHHOro Tpakta. MuHMmManbHbIN
npegen ckopoctn 0,01 m/c, makcumansHbii — 50 m/c. OgHako, cnegyeTt NOMHUTb, YTO
AVHaMU-YeCKNn AnanasoH Npu KOHKPETHbIX HAacTponkax aatymka coctaenset 1:1000.

6) MNporpaMmmHoe obecneyeHne Ansa pacyeTa U TPUITep HaxaTus Ha negarnb.
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9. CocTaB n cxema coeaAnMHEeHUMn

CocTaB cucTembl 1 Cxema CoeanHEHUI nokasaHbl Ha pUCyHKe 1.

Sensor = Www sensorikn.com

Pls out A Plsoy A2V
‘ A e
EEAENA e ®.

NmnynbcHbI AHajoro- Pazpem Beixon UART Kabens cencopa
BBIXOJ] BBIN BBIXO/T HIATAHUA  (omums) [MonkimoueHue
bBrokupoBka kabems Ethernet
NmnynscHOTO (crangapTHBIN
BBIX0OJ1a naT4-Kop/)

PldcyHOK 1. CocTtaB unamepurtensd n HadHa4yeHue pa3bLeMoB.

B3amblkaHune koHTakToB «bnoknposka TTJ1» octaHaBnmMBaeT Bbiaavy umnynbcoB Ha T TJ1 Beixoge. 3710
yao0Ho, Hanpumep, Npu N3MepeHUN AnvHbl Kabens ¢ AnuTenbHbIMU €ro OCTaHOBKaMMU.
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10. FaGapuTbl M ycTaHOBKa

10.1. YcTaHOBKa AaTyuKa OTHOCUTENbHO OOBLEeKTa

YCcTaHOBOYHbIE pasMepbl JaTyuka U OpueHTauns U3MepuUTenbHbIX OCen
nokasaHbl Ha pPUCYHKe 2.

IIpononbHas

3MEpHUTEIIbHAS OCh
JaT4yuKa, BIOJIb
KOTOpPOU U3MEPSIEeTCs
CKOPOCTb

Puc. 2. OpueHTauusa gaT4ymMka OTHOCUTENbHO ABUXYyLLErocsi o6bekra no ocu Y (NpoAosbHbIN
Bapu-aHT). Takke BO3MOXEH nonepeyvHbin BapuaHT (M3meputenbHas ocb gatymMkKa — no ocu Z
(cuHAA cTpenka)).

PacctosiHne go obbekTa oT nepegHen NNOCKOCTU AaTymka JOSPKHO BbITb HOMK-
HanbHbIM (3TO 0651ACTb MAaKCUManbHOMO NEPEKPLITUA NHTEPTEPUPYIOLLNX NTyYER).

YCTaHOBOYHbIE pa3mepbl B ckobkax — ansa sepcun Mini.

3ameyvaHns No ycTaHoBKe AaTyvka: [daTtunk namepseT CKopoCTb CTPOro BAOSMb CBOEW
N3MEPUTENBbHON OCW, T.e. BEKTOP CKOpOCTU obbekta [ormkeH ObiTb napanneneH
N3MepuUTENBHON OCKM JaTyuka (NpoAdosfibHas OCb — MepneHAuKynspHa CKOpOCTU, T.e.
neprneHavkynspHa ocu Y). MiHaye namepsaroTcs npoekumm CKOpPOCTU Ha U3MEePUTENBLHYHO
OCb [aTyuKa, Kak KOCWHYC Yyrra OTKMOHeHMs OT neprnenauvkynapa (2 rpagyca patoT
yMeHbLUleHne namepsiemon ckopoctu Ha 0,06%, a 4 rpagyca yxe Ha 0,24%). B 1o xe
BpemMsa HebonbluMe NoBOPOTbl BOKPYr ocv Y Afs NpOoAOoSiIbHOMO BapuaHta OOoMyCTUMB,
MOCKOMbKY nepuon WHTepde- PEHLMOHHOW KapTWMHbI NPU 3TOM MNPaKTUYECKN He
nameHsieTca. [na nonepeyHoro, COOTBETCTBEHHO, AONYCTUMbI MOBOPOTLI BOKPYr ocu Z.

10.2. FaGapuTHbIe N YCTaHOBO4YHbIE pa3Mepbl
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radapumusie u ycmarnoboyHelie pasmeps damyuxka MCA5
c pazvemom RS-232
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PucyHok 3. FabapuTHble 1 ycTaHOBOYHbIe pa3Mmepbl aatynka NCA-5 CtaHpapT.
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11. TlMopgknrouveHue

11.1. Pa3bemMbl U HA3HAYEeHUEe KOHTaKTOB

KaGenb OT ceHcopa K KOHTponnepy

HasHaueHue KoHTakTbl pa3sbe- | KoHTakTbl pasbe- | LiBeT npoBoaa
ma PY04-7Z ma DBOM

5B nuTaHne 1 1 OpaHxeBblii

SNEKTPOHUKN

5 B nutanne UK- |2 6 KopwnyHeBbin

nanyyarens

GND WUK- 3 5 Kop_6enbin + on-

nanyyarens* netka

GND Cwurnanos* 4 4 3en 6en+CwuH_6en
GND anekTtpoHu- |5 9 Opanx_6en

Kn*

CurHan- 6 3 3eneHbin

CurHan+ 7 2 CuHun

*3emnun ob6beanHeHbl B Groke KOHTponnepa.

Ha3HauyeHne KOHTAKTOB pa3beMa MUTAHUA (HA KOPILyce KOHTPOJLIepa)

CwurHan KoHTtakT PY04-4Z LiBeT npoBoga
MMutanue (+12V) 1, 2% KpacHbI nnm xentoiv
3emnsa nuTaHusa 3, 4 YepHbIn nnn cnHnn

B NPOMbILLUTIEHHOM BapUnaHTE 3TN KOHTAKTbl MOT'YT ObITb MCNONb30BaHbI 4SS n,y6nl/|po-
BaHUA CUrHarnoB MMnNyJnbCHOro BbiXoAa.

CurHanbHble pasbembl: CtaHgapTHele BNC tnn F pasbembl (curHan — Ha ueHTparibHOM
KOHTaKTe).

12. TMopsapok padboTbl C AATYNKOM U NPOrpPaMMHbIM
obecneyeHnem

12.1. Pa6GoTa ¢ nonb3oBaTeNlbCKON CUCTEMOU cOOpa AaHHbIX

- 3akpenuTe gaTtynk OTHOCUTENBLHO OOBbEKTa.

CoenuHuTe nameputens ¢ NpoLEeccopHbIM 6NokoM kabenem, noganTe nNUTaHue
Ha npoueccopHbI 6nok. Bpems nporpesa gatynka 6e3 tTepmoctadbunusaumm — 1 — 2
MUH.

MopanTte nmnynbCHbI TTJ1 BbIXOA AaTyMKa Ha BXO, CHETUMKA CUCTEMBbI cbopa
ans namepenus anudel. Mpyn 1000 umn/m 1 nmnynsc (PpoHT unu cnag Mmeangpa) cooT-
BeTCTBYeT 1 MM. y

Mpn nepeon ycTaHOBKE ANA TOYHbIX N3MEpPEHUI (4TOObI CKOMNEHCUPOBATL
BO3MOXHbl€ reOMeTpn4eckme HETOYHOCTU YCTaHOBKWN JaTyuKa) pekoMeHayeTcs
HacTpouTb AaTymk. HacTporka npoBoauTca Ha MepHoOM yvacTke anuHon 20-200 m B
pexunme CTapT — CTON (ABMXEHUE OT HYFIEBON CKOPOCTM A0 OCTaHoBa). Yem GonbLue
ANnHa, TeM npotle obecneynTb TOYHYH HAaCTPONKY.
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Hanpumep, Ha anvHax 20 m ans TodHoctn 0,1%pekomeHayeTcst KOHTPONMpPoBaTh
peanbHy ASIMHY C TOYHOCTLIO 20 MM, YTO 3aTPYyAHMTENBHO A5 aBTOMOBUITbHBIX
[aTymKoB. Takke HY)KHO y4uTbIBaTb KpaeBble 3(pdekTbl — UI3BMEPEHUS CKOPOCTH,
CYET ANIMHbI HAYNHAKOTCA HE C HYNEBOW CKOPOCTU U «HeJocTaya» ANUHbI Npu
cTapTe — cTone MOXeT cocTaBnsaTb 5 - 20 MM B 3aBUCMMOCTU OT HOMWHAmNb-HOrO
paccTosHnsa 00 0O0bekTa 1 Anana3oHa U3MepsieMbIX CKOPOCTEN.

12.2. Pa6oTa c N0 (npoTokon Ethernet)

[ns paboTbl ¢ noctasnsembiM MO HEOBXOOUMO YCTaHOBUTL CETEBOE COEANHEHNE OaT-
YMKa C Nonb3oBaTENIbCKUM KOMMboTEPOM. |P agpec KOHTponnepa no ymonyaHuio:
192.168.0.1 (MOXeT U3MeHATbCS Nnosib3oBaTeneM B HaCTponKax gatyuka). B ceteBbix
HacTpoKrKax KOMMbOTEPa ANA coeaAnHEHNs HeObX0AMMO yKasaTb CTaTMYeCKU agpec,
OTNMYalLWLMINCA TONBLKO B nocneaHem paspsage, Hanpumep, 192.168.0. X (X#1, macka
noacetn 255.255.255.0) — yctaHaBnuBaeTcs B HacTporikax TCP/IPv4 B 3aknagke «Anb-
TepHaTuBHasa KoHurypauusay. [Ana pabotel ¢ noctaBnaembiM MO Takke Heob6xoaMMo
ycTaHoBuTb Mogynb Run Time Engine ot NI (Bxoaut B anctpmbyTtus, cM. ganee).

12.3. KoHdmrypaumsa gatumka

McnonbayiTte 6paysep komnbtoTepa (Internet Explorer, Opera, Chrome ...), B agpecHom
cTpoke BBeauTe IP agpec koHTponnepa. [Npn nepBoM NOOKTIOYEHNN 3TO MOXET 3aHATb
[0 2-X MUHYT . MOKa KOMMbIOTEP nepenaeT Ha HoBOe KabernbHoe NoAKoYeHme

€ C @ 192.168.0.1/indexshtm
1 Cepowcs [@ MalRu § Amaexc [ rambler & Laseret WebMsil-.

CoeAvHeHWe NpepBaHo

K€, Bbl NOAKNIOYWANCE K ADYTOR CETH,

Ecnu coeguHeHne He ycTaHaBNMBaETCSA — NPOBEPbLTE HACTPOWKM B6e3onacHoCcTy Bpay-
3epa 1 paspeLunTe OTKPbIBaTb CTPaHuLYy. YCTaHOBNEHHOE CoeaNHEHWE BbIrMaanT Tak:

Heonosnannaa cetb Tun gocTyna: Bes gocTyna k ViHTepHETY

OBwesocTynHan ceTe MNogeniodeHns: ,'; Ethernet

[anee nosiBnsieTcsl OKHO HaCTpOeK AaT4nKa.:
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< & A He zawmpmueHo | 192.168.0.1/index.shtm|

P Cepeuchl @ Mail.Ru 5-] Anaekc rambler & LaserNet WebMail -...

TCP/TP config Controller mode config

IP_ADDR  |192.168.0.1 | OS_FACTOR |4 |
DATA_PORT [3000 | OP_MODE OP_MODE_PROCESS
CMD_PORT |3001 | (JOP_MODE_SEND SIG

[(JOP_MODE_SEND_FFT
OP_MODE_SEND_SPD
PROC_SHIFT |4096 |

Algorithm parameters Output signal config

SNR_LIM1 |20.000 VEL_MIN 10.001800

SNR_LIM2 |20.000 VEL_MAX |36.000000 '|
USE_ACC O OUT_FRQ MIN |1 '|
SN_DIV 13.000000 OUT_FRQ_MAX [10000 |

MED_FLT_PTS |3
Noise reduction

AVG_FLT PTS |3
NOISE_HARM |0
VEL_MLT_KMH |0.100000 ) !
NOISE_WIDTH |0

VEL_RSP |30.000000
ACC_COEFF  [0.100000
LF_SUPPR ®300 O3500

| Read || Write || Restart |

Puc. 4. Bug okHa HacTpoek napameTpoB AaT4yuKa.

Mpw OTKPbITMM OKHA AaHHble cunTbiBatoTCA U3 flash namaTn koHTponnepa. 3aeck npu-
CYTCTBYIOT KaK 3aBOACKME (HE peKOMEHAYEMbIE K UIBMEHEHUIO) TaK 1 NOSIb30BaTENbCKNE
HacTpoviku. [Mpn nepBom 3anycke pekoOMeHAYeTCA COXPaHUTb 3aBOACKYHO KOHduUrypa-
uuio, xota 6bl B Buae kaptuHkn (ALT+PrtSc).

MogpobHee o napameTpax:
«HacTponku nepega4m AaHHbIX»:
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- IP_ADDR - agpec koHTponnepa. He pekomeHayeTcst U3MeHATb 6e3 Heob6XoaAMMOCTMW.
Mpn n3ameHeHun — He 3abyabTe BBECTU HOBLIN agpec B Bpay3epe nocne pectapta KOH-
Tponnepa.

- DATA_PORT — lNopT Ha KomnbloTepe, Ha KOTOpbIV NepedatoTcs AaHHble. ITO 3HaYe-
HWe HY>XHO BBECTU Kak napameTp A58 CYUTbIBAHUS AaHHbIX C MOMOLLbIO NOCTaBseMon
DLL (cm. panee). B noctasnsiemom O 3TOT NOPT yCTAHOBMEH MO YMOMYaHUIO.

- CMD_PORT — nopT koHTpoOnnepa, ucnonb3yembin Ang 3anMcu napameTpos. He name-
HATL!

«HacTpownkun anroputma o6paboTKu»:

- SNR_LIM1 n SNR_LIM2 — noporoBoe 3Ha4yeHne CurHan/llym (kak npaBunio, 3Ha4yeHus
BbICTaBMAOTCA OANHAKOBBIMW) — oNpeaenseT MMHMManbHoe OTHOLLEHNE amMnnnTyabl
CUrHana K ypoBHIO LLYMOB Npu ABMXXEHUN 0OBbEKTa, MPY KOTOPOM HavyMHaeTCcsa namepe-
HMe CKOpPOCTU. YeM HMKe 3TO 3HaYeHne, TEM «4yBCTBUTENbHEEY» OaTUMK (AeTekTnpyeTcs
Aaxe HebonbLLOW CUrHasm CKOPOCTU (BaXXHO NMPU OYeHb OAHOPOLHOM NoBEPXHOCTH). [lpu
nokosilemcs obbekTe C/LL coctaBnsieT HECKONbKO eanHuL, (2 — 6) — ecnmn Nnoporosble
3HayeHuns BbicTaBneHbl 60NbLINMK - UIBMEPEHHAA CKOPOCTb paBHa Hynto. [Npu aBmxe-
Hun C/WU1 moxeTt gocturatb 100 - 10000 (B 3aBUCMMOCTM OT TUNa nosepxHocTtn). C/LL2
TakKe JOCTUraeT 3aTUX 3Ha4YeHUn npu ckopocTsx, 6onblumx 20% oT MakcMmarbHON n3a-
mMepsieMoin. Kak npaBunio, BbiCTaBneHne noporosbix 3HavyeHu B 10 — 20 pas Bbilwe, Yem
B COCTOSIHMM NOKOS1, HAOEXHO obecnevmBaeT HyneBble U3MEPEHNS NPU HENOABMXKXHOM
obbekTe. OgHako, ecnu B LLerioM HENOABWXKHbIN 006bEKT BUBpUpYeT (CunbHble BUbpaumm
aBTO UNW TpaBsa B MOJe 3peHNa aatynka, nyxa, 4oXab) — MOryT ObiTb NIOXHbIE 3Mepe-
HMSA CKOPOCTU. B onpeaeneHHbIX npegenax 3To MOXXHO NPeoaoneTb yBenmMyeHMeM nopo-
rOBbIX 3Ha4YeHU (3arpybrneHne 4yBCTBUTENBHOCTU AaTynka). Tekywme 3HaveHns C/LLU
Npw NOKOE N OBMKEHUN MOXHO HabnaaTb B NOCTaBNSAEMON NporpaMmme Bu3yanmsaumm
AaHHbIX gatyuka (cMm. ganee). lNpu He803MOXHOCMU 0becrnequmsb HEMOO8UXHOCMb
obbexkma — br1okupytime uMrlysribCHbIU 8bIX00 3aMbikaHUeM KOHmakmos «Stop Pls u
pasbriokupytime eao HernocpedcmeeHHO reped HavyasrioMm O8UXKEHUS (8 MPOMbILUIIEHHbIX
MPUMeEHEeHUSIX MOXHO UCIOo/b308amb 8HeWHul cugHan Cmapm — Cmor fIUHUU (3ambl-
KaHue KOHmMakmos 4yepes persie) .

- USE_ACC - 3apesepBupoBaH, B HacTosiLLee BpeMs HEe UCMONb3YeTCs, NOCKOSbKY B
AaTynKe HET BCTPOEHHOIO AaTyMKa yCKOpeHus (0gHaKo, BO3MOXHA YCTaHOBKa Mo cneu-
3akaay).

- S/N_DIV — ymeHbLueHune BbicTaBneHHbix noporoB SNR_LIM1 n SNR_LIM2 B yka3aH-
HOe 4ncro pas npu ckopocTax >20% OT MakcuManbHOW, AN1S yBENNYeHUs: YyBCTBUTESb-
HOCTW aTymka Ha 60MnbLINX CKOPOCTAX, MOCKOSbKY C YBENMUYEHNEM CKOPOCTU aMMinTy-
Ja curHana yMmeHblUaeTcs.

- MED_FLT_PTS — nopsigok meguaHHoro gounbTpa (YMCro TOMEK N3MepeHusi, No KOTo-
pbIM NPOUCXOOUT B3ATUE MEAMAHHOMO 3HaYeHns, MMHUManoHoe 3HavyeHne 0 — 6e3
GdunbTpaumm). Cnpaska: MegmaHHbIN PUNbTP OTHOCUTCA K HENMMHENHBIM U, HECMOTPS Ha
CBOI NPOCTOTY, NO3BONSAET 3PPEKTUBHO yaanaTb BbIbpockl namepeHun. Mprumep: npu
3HaYeHUN 2 PunbTp UCNONb3YET 5 NocrneaoBaTeNbHbIX 3HAYEHWUI n3MepeHun (2 cneea.
[ABa cnpasa U LeHTparnbHoe 3HadyeHune). Hanpumep, ato (ycnosHo): 4, 5, 3, 1000, 1.
dunbTp Nx oTcopTUpyeT no BenuunHe: 1, 3, 4, 5, 1000 1 Ha BbIxOAe ByaeT LUeHTpanbHoe
=4. [NpocTto n acpdeKkTnBHo!

- AVG_FLT_PTS — nopsagok ycpegHsitowero unbtpa (YACNIo TOYEK N3MEPEHUS, NO KO-
TOPbIM NPONCXOANT YCPeOHEHNE, MUHMManbHOEe 3HavyeHne 1 — 6e3 unbTpaumn).
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YBenuyeHune 3HavyeHnn unbTPoB NPMBOAMUT K CrnaXnBaHMO N3MEPEHNIN, OaHa-
KO COOTBETCTBEHHO yBenunymBaeT 3af4epPXKy BbIXOOHbIX JaHHbIX OTHOCUTESTbHO TEKYLLUX.
OT0 cnefyeT yunTbiBaTh NPU pernctpaumnm 6eICTPOMEHSIOLLIMXCS CKOPOCTEN, Hanpumep,
NPy TOPMO3HbIX UCMNbITAHUSIX aBTOMOOUNS.

- VEL_MLT_KMH — HacTpoe4HbIn MHOXUTENb AN Nnepesoda U3MEPEHUN CKOPOCTU B
pearnbHble BennynHbl (KM/4). Bo3gencTByeT Takke Ha BblYUCIEHUE ONNHbLI, KOTopas
Bbl- YACISIETCA Kak NPOM3BEAEHNE CKOPOCTU Ha BpeMsi TeKyLlero nameperus. NMpumep:
Mpn HacTporkn gaTymMka no U3BeCTHOW ANnHe, eCn BMeCTo pearnbHbix 200 m
namepeHo 202 m — Heobxo4MMO yMeHbLWNTL MHOXMTENL: 0,1335*200/202 = 0,13218.

- VEL_RSP - Onpegendet MakcMmaribHYH CKOPOCTb N3MEHEHUS U3MEPEHHbIX 3HaYe-
HUIM NPU PE3KOM M3MEHEHMN pearnbHOM cKopocTu (B BenuumHax 1/2048, T.e. B HoOMepax
rapMoOHUK crnekTpa). Yem 6onblue 3TO 3HaYeHne, TEM pesye AaTuuk pearmpyeT Ha name-
HEHNSA CKOPOCTU (3Ha4YeHne 15 COOTBETCTBYET YCKOPEHMIO MPUMEPHO 1g Npu YacToTe
namepeHnn 54 I'y). H13kne 3HayeHnss peKoMeHayHTCs NPU MarnbiX YCKOpeHusax obbekTa,
Hanpumep, NP1 N3MEPEHNN CKOPOCTM Noe3aa, YTo NO3BOSISIET CriaXxmnsaTb U3MEPEHNUS
6e punbTpaumm (3agepxkmn). Ho, Hanpumep, B NPOMBbILLIIEHHOCTU, ECIIN HY)XXHO U3Me-
PATb ANIMHY KOHEYHOrO 0O6bEKTA, KOTOPLIN MFHOBEHHO nosiBnsieTcs ( M ucyesaeT) B none
3peHna gatynka — Heobxoammo BbicTaBuTb 3HaveHns 500 — 1000 (3aBegomo GonbLune,
YyeM cama CKOpPOCTb, BblpaXXeHHasi B rapMoHunkax dypbe-crnekTpa).

- AC_COEFF — koagduumeHT nepesona BCTPOEHHOIrO AaTymka YCKOPEHUs B M/c? , He
N3MEHSATb (HEe UCNONb3yeTCs B HacTosLLEee BPEMS, CM. BblLLE)

- LF_SUPPR — Tonbko Ansa 3aBoACKNX HACTPOEK, HE N3MEHATD!
«HacTporika pexvma paboTbl KOHTpONepa:

- OS_FACTOR - 3apgaet genutenb YactoTbl AL koHTponnepa. Npn HeobxoanmocTw,
MOXHO ero n3amMeHsATb AN casura npegerioB namepsieMon ckopoctu. Hanpumep, ecnu
npu 3Ha4YeHnn =4 MakcMmarnbHasa namepsieMas ckopoctb VMakc coctaensna 10 m/c (kak
B NpymMepe Bbiwwe), To Nnpu =2 Vmakc =20 m/c (npegen HUXKHeN CKOPOCTU Takke yBenu-
ynTca B 2 pasa), a npn =20 Vmakc=4 m/c. MakcmmarnbHO yCTaHaBNMBaemMoe 3HayYeHune
=24, MmHUMansHoe =1 (Oanee YeTHble 3Ha4YeHUs1). ATO NO3BONHAET NOACTpanBaThb AaT-
YUK NS ero onTMMmM3auumn nog pasnnyHble HOMMHanNbHbIE CKOpoCTU. Hanpumep, Ha oa-
HOW JIMHMM HOMMHArIbHAA CKOPOCTb S M/C, N NoJ Hee HaCcTPOoeH aaTymk. Ha gpyron nu-
HuKM ckopocTb Ao 0,05 m/c . laTumk 1 no Hen BygeT pabotatb (MOMHUM, YTO ANHAMMYE-
ckm gnanasoH 1000), HO B HWXXHUX Npefenax CKOPOCTEN, T.e. Ha NepBbIX rapMOHMKaX
CMNEKTPa, YTO HE OYEHb XOPOLLO (MPUMEPHO Kak M3MEPSATb BOSIbTMETPOM MUNSNBONbLTHI
Ha guanasoHe BosibTbl). YBenuyeHne OS_FACTOR B 10 pa3 no3BosiMT CMeCTUTbCS
BMpaBO OT HMWXXHUX rapMOHKK B 10 pas, B HopMarnbHbI pabounn ananasoH. OgHako,
HY>KHO MOMHWTb, YTO MOSIOCa ANEKTPOHUKN AaTymKa ONTUMMU3MPOBAHA MO HUKHUM U
BEPXHUM YacToTam ANA UCXOAHOTO0 HOMUHANbBHOrO AnanasoHa CKOPOCTEMN.

- OP_MODE - 3agaeT pexumbl paboTbl kKoHTponnepa. OTMeYeHHble KBaapaTbl BKIHO-
yatT yHkumn: OP_MODE_PROCESS - o6paboTka AaHHbIX B KOHTpOSepe 1 Bbiaava
pesyrnbTaTa Ha YaCTOTHbIN 1 aHaNoroBbIM BbIXO, (A0MkHa ObITb BKIIOYEHa BCerga);
OP_MODE_SEND_SIG, OP_MODE_SEND_FFT, OP_MODE_SEND_SPD - nepenaet
AaHHble No ceTu. [lomkHa ObITb OTMeYeHa TONIbKO oAHa (PyHKUUSA (ECnM HE OTMeYe-
Ha HW OfHa — AaHHbIE MO CEeTU He NnepeaarTCa — peKoMeHayeTcs Npu padoTe TONbKO C
BbIxogamu gat4duka). Npu atom ocHoBHaa moga OP_MODE_SEND_SPD - nepepnaet
BCe AaHHble AaTymka, o6paboTaHHbIe KOHTPOSIEPOM B NOCTABMASIEMYHO NPOrpaMmmy Bu-
3yanumsauum gaHHbiX. [1Be gpyrve ncnonb3yrTca Ans AMarHoCTUYECKMX Lenewn, nepena-
Basi MaccmBbl MCXoOHbIX curHanoB gaTtymnka no cetu: OP_MODE_SEND_ SIG — nepeaa-
€TCH MacCuB UCXOOHbIX cUrHanoB gatyuka (ocuunnorpamma), OP_MODE_SEND FFT -
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nepenaetcs maccus Pypbe crnekTpa UCXo4HOro curHana gatyuka. lNogpobHee o pabote
C AVarHOCTMYECKMMK NporpaMmMmamu CMm. ganee.

- PROC_SHIFT — no3sonsieT yBennunTb YacToTy N3MEPEHUIN B PEXMME CKOMb3SLLENO
cpeaHero (BennynHbl 0GHOBNEHNSA MaccuBa AaHHbIX, 3HAaYEHUS OOMMKHbI ObITb KpaTHbI
512). Hanpumep, ecnn yactota namepenui 16 'y npm 3HavyeHmm 4096, BbicTaBneHve
3HayeHusa 512 ysennuut YyactoTy nsmepeHumn B 4 pasa, oo 64 'y, ogHako, cnegyert yuu-
TbiBaTb, YTO MakCMMarbHasi CKOPOCTb 06paboTKmM JaHHbLIX KOHTPOSIEPOM COCTaBNseT
okoro 100 Ny (Npy NOMHOCTBLIO BbIKIKOYEHHOW Nepefaye LaHHbIX MO CeTw).

«HacTpownka BbIXOAHbIX CUTHANOoBY:

- VEL_MIN n VEL_MAX — npegensl MUHUMaribHON U MakCUMarbHOW U3MEPAEMbIX CKO-
pocTen B Km/4. 3agatoT BENUUMHY HanpsKeHUs Ha aHanorosoM Bbixoge ( oT 0 npu
VEL_MIN po 3,25 B npn VEL_MAX) 1 npegensl 4acToTbl UMMYNbCHOMO Bbixoga (CMm.
cneaylowmn NyHKT). 4na MmakcumanbHOW NIMHENHOCTU aHannoroBoro U YacTOTHOIO BbIXO-
Ja Benun4YnHbl BbICTaBNATCS B cooTHOLWweHun 1:10000.

- OUT_FRQ_MIN n OUT_FRQ_MAX — MMHMMarbHas n MakcumarnbHas 4actota um-
nynbcHoro Boixoaa npu VEL_MIN n VEL_MAX. Kak npaBuno, yctaHaBnmsaem
OUT_FRQ_MIN =1, a OUT_FRQ_MAX — B COOTBETCTBUN C YCTAHOBSIEHHON
OUT_FRQ_MAX, Ho B egmHuLax M/C (Tak ICTOPUYECKM CIOXNNOCb, aBTOMOOUNUCTbI
npegnountatoT Km/4 anga ckopoctun). Ecnn VEL_MAX = 36 [Km/4] = 10 M/C 1 HYXXHO Bbl-
ctasutb 1000 nmn/m, 1o ctaBum OUT_FRQ_MAX = 10000. Npn 3TOM OTHOLLEHNE
MUH/MakKc YacToT Takke coctaBndeTt 1:10000, yto obecneunBaeT MakCUMarnbHyO Nn-
HENHOCTb CKOpoCTb-4acToTa. lNoapobHee o paboTe C UMNYNbCHLIM BbIXOAOM CM. doann
«O6 n3amepeHnn onrHbl N0 UMMNYNIbCHOMY BbIXOAY».

«[lMpoune HacTporkn»:

- NOISE_HARM u NOISE_WIDTH — nonesHble napameTpbl Npn He06XoaNMOCTH, No-
3BONAOT NPOrPamMMHO NOAABUTb HEYCTPAHUMYHO (PU3NYECKM INIEKTPOMArHUTHYIO HABOA-
Ky. NogpobHee cm. ganee Pabota c INO.

[Mocne nsameHeHus Bcex HeOBXoAMMbIX NapaMeTpoB HEOBXOAMMO HaXaTb KHOMKY «3a-
nMcatb» U Nocrne oGHOBNEHNSI OKHA - NEPErPY3NTb KOHTPOSMEP HaXXaTUeM KHOMKK
«Restart».lNocne HaxaTna kHonkn «Restart» OKHO 3aBUCaeT, NOCKONbLKY Npu nepesa-
rpy3ke koHTponnepa 6bina notepsaHa cBa3b C HUM. [TpOCTO ocTaHoBUTE CTpaHMLUy U 06-
HOoBUTE ee. HoBble HACTPOMKN NMOSIBATCS Ha 3KpaHe.

12.4. Onucanue MO (npoTokon Ethernet)

[ns oToBpaxeHnsa AaHHbIX U UX COXPaHEHNS NCMNOSb3YEeTCA NporpamMmmMa, OKHO KOTOpOW
npeAacTaBneHo Ha puc.6. [1ns 3anycka nporpammbl Ha PC komnbloTepe Heob6xoanumo yc-
TaHoBUTb Moaynb Run Time Engine ot NI (Bxoant B guctpmbyTtus). [Ans aToro npocTo
3anyckaewm setup.exe B gupekropum ISD Installer, nocne 4ero Ha gaHHOM KOMMblOTEPE
MOXHO 3anyckaTb Nodble ncnonHaemble gansnbl, co3gaHHble B LabView. MNpencraBnen-
Hble Janee nporpaMmmbl OAMHAKOBbLI 1151 Na3epHbIX U ONTUYECKNX JaTYUKOB.
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(B ISD_Ethernet Ru.vi
File Edit Operate Tools Window Help
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Puc. 6. ISD_Ethernet_Ru.exe - nporpaMmma oTo6paxeHuUs U COXpaHeHUA OaHHbIX,
nepenaBaeMbIX C AaTYMKa B KOMMNbIOTEpP MO CeTu.

30ecb

1 — KHonka 3anycka nporpaMmmsl.

2 — 'HankaTop CKOPOCTU B COOTBETCTBYIOLNX eamHuuax (m/c, M/MuH, Km/4).
3 — YcpeaHeHne faHHbIX CKOPOCTU Ha MHOMKATOpe W rpadouke.

4 — 'HankaTop ASMHbI C KHOMKOW ee 3aHyneHuns. [1aHHble 3aHyNsaTCa TOSbKO B MPO-
rpamme, He B KOHTponnepe. [1nga 3aHyneHusi B KOHTPOepe ncnonb3ayeTtca kHonka Pec-
TapT B bpay3sepe.

5 — MnagukaTopbl Tekywmx C/LLU1 n C/LLU2 v yacTtoTbl namepeHnin. B Hopme npu Henoa-
BMXXHOM 0b6bekTe 3HadyeHus C/LU nopsagka 2 — 6. Ecnu oHO 3HaumMTenbHO Gonblue n nget
N3MepeHe HEHYNEBOW CKOPOCTU — B CUrHarne npucyTCcTByeT NoMexa, KOTopyro Heobxo-
AnMo ycTpaHuTb. Hanbonee yaobHo oTcnexuBaTtb noMexu n gp. npobnembl C NOMOLLbIO
anarHoctmnyeckon nporpammbl Contr UDP_SIG.exe, npeactaBneHHom Ha puc.”.

6 — KHonka coxpaHeHusi AaHHbIX. [JaHHble COXpPaHAITCH B AMPEKTOPUIO, YKa3aHHYIO
cnpaBa (AMPEeKTOpUM AOMKHbI OblTb CO34aHbl 3apaHee), C MUMeHeM dhanna (pegaktmpye-
MO€), K KOTOPOMY MOXHO aBTOMaTtnyeckn AobaBnsaTb Aaty n BpemMsi (C TOYHOCTbIO A0 1
MUHYTbI). [laHHble coxpaHsatoTes B TekctoBoM Buae (ASCII) B naTn KONoHKax — HoMep
n3amepenusi; ckopocTb (KM/M); anuHa (M) — ¢ yyetom 3aHynenus, C/LLU1, C/LLU2 (ons koH-
Tpons kayecTtBa namepenun. B Bepcumn nporpammel ISD_Ethernet v.09-2021 Ru Bme-
CTO HOMepa U3MepeHus nepeaaeTcs Bpems namepeHust (OTHOCUTENbHOE, OT Havana
nogayn NUTaHuUs Unu pecrtapTa).
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7 — KHonka octaHoBa nporpamMmmebl. [lepen BbIXOAoOM 13 nporpamMmmMbl HEOOX0AMMO ee oc-
TaHOBUTb 3TOM KHOMKOW A151 KOPPEKTHONO OCBODOXAEHNSA PECYPCOB KOMMbIOTEPA, KOTO-
pble MCNOSb30BanIMChb NPOrpamMmon.

8 — MopT nprema gaHHbIX U MHAUKATOPbI COCTOAHUSA. B HOpmanbHOM cocTosiHumn y Open
port n Get Data — Hynu. YacTtasa owmnbka Get Data=4 — o3HavaeT, 4To HET JocTyna K
AaHHbIM. Kak npaBuo, 3To n3-3a HacTtpoek BuHaosc, ocobeHHo Bepcun 10 — ceTeBom
Bpangmayap no ymonyaHuio 3anpewaeT 4oCTyn K NOpTy AaHHbIX. BaxxHo: nocne ycTa-
HOBKM NporpaMmmbl Npu NepBom ee 3anycke bpaHamayap BblgaeT coobuieHne Tuna
«paspeLlmnTb AOCTYMN K AaHHLIM?» - HaxnmaeM [a. Ecnu aTtoro He caenatb — npu no-
cnegyoLmx 3anyckax coobLeHne He NoABNAETCA U OCTYN 3anpeLleH (owunbdka 4). To-
raa Heob6xoaumo Bpy4YHy0 A06aBUTb MPOrpaMmy B CMCOK paspeLLeHHbIX TIMbo npocTo-
BbIKMOUMTb bpaHgmayap. [pyras BO3MOXHasa NpuymMHa — NOpT 3aHAT, Hanpumep, 3any-
LLleHa Apyrasi nporpamMmma gatdvmkannum nepekntoyeHa moga paboTel. Hanpumep, ecnm
paboTanu ¢ OCHOBHOW NPOrpaMMon, 3aTemM nepeLusiv B CUrHanbHyo Moy — nepej 3a-
nyckom guarHoctudeckon Contr_UDP_SIG ocHoBHas nporpamma gosmkHa 6bITb ocTa-
HOBIeHa.

Mporpamma ncnonb3yeTcs Ang NPOCMOTPa U COXpPaHEHUS OaHHbIX AaTymka U Ans nep-
BUYHOW ANArHOCTUKN ero (pyHKLMOHaNbHOCTK (CKOPOCTb n3MepseTcsa 6e3 cboes, kaye-
ctBo curHana (C/LlW) B Hopme, nepegaya AaHHbIX (4acToTa N3MepeHum, COCTOSIHUE UH-
AnKaTopoB nprvemMa — B Hopme). CoxpaHeHne AaHHbIX B hann nonesHo Ans nocneayo-
wero aHanuaa (6binv N1 cbon Npu gnutensHon paboTte u T.n.).

12.5. Onucanue MO (npotokon COM-USB)

OTOT NPOTOKON NCMNONb3YeTCHA B OCHOBHOM 41151 BapMaHTa gaTymka MnHuM — B KOTOpOM
nnarta KOHTposnsiepa pacnosnoXxeHa B Kopnyce aaTtyvka. 3gecb otobpaxe-
HMe/coxpaHeHne AaHHbIX a TakkKe HaCTpoWka NapameTpoB AaTyMKa NPOUCXOAST B OOHOM
nporpamme. OgHaKo, AMarHoCTuKa 34eCb OrpaHnYeHa BCreaCTBME MEHbLUEN NPOMyCK-
How cnocobHocTn COM — npoTokona. Hanpumep, HET NOTOKOBOMW (MarHUTOOOHHOW) 3a-
MMCKN NCXOAHOrOo curHana. Takke ons paboTbl TpebyeTcs ycTaHOBKa AOMNOMHUTENbHbBIX
KOMMOHEHTOB:

12.6. YcTaHOBKa AONOJIHUTENbHbIX KOMMNOHEHTOB

[na pabotbl ¢ nepudepuen, B 4actHoctn, ¢ COM noptom, AONONHUTENBHO K Run-
Time Engine Heobxogum Takke moaynb LV Visa . Npu atom ana Win <7 yctaHasnua-
etca visa320_runtime, gna Win7 n ctapuwe- visa540_runtime (Bxogat B guctpunbytums).
BaxHo: gommkHa 6bITb YCTaHOBNEHa TONbKO ogHa Becus Visa, ecnv ycTaHoBMNeHa He-
npaBunbHas — yganute ee n yCTaHoBUTE OPYryto.

Takke Heobxoanm gparieep COM-USB Driver for Prolific. [ins Bepcun agantepa
PL2303TA MoxHO ucnonb3oBaTb Agparisepa v1.8.0 nnbo aBToMatnyeckn yctaHaBnm-
Baemble cuctemon (nogpobHee cMm. B AnCTpubyTumee).

12.7. OnnucaHue nporpammbl ISD_COM
-OTkpbIBaem nporpammy ISD_COM.exe.
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l 1SD_ COM_Envi - olEN
Edll Qperate Jools Window Help [ |
1| o= B |
{ ~
|
| Speed graph Setup | Test
| Averaging,
| No of meas Units
i > o Km/h
COM port No Current mode
00 -
(oo ] A
Refresh
3 s
Reset Length 2
(End) N
D
lcnglh. m
C
o]
M
_ 0 M
e A
S.I'NZ . N
== "
s Mgty 2 ﬁ'!
Meas hreg Hept Directory to save Data % C:\Data\ISD
File name (“txt)  [+/Add Date and Time
LU L testl_

reser
Data/Test Setup Mode -l (E—

Puc.9. OkHo nporpammbl. BHavane noka3bIBaeTcs BKnap,Ka HacTpoekK.
3pece:

1 — KHonka 3anycka nporpaMmmbl.—= . . 3aropaeTca nHaMkaTop @
2 — lHankaTop CKOpOCTU B COOTBETCTBYIOLWNX eanHuuax (M/c, M/MuH, Km/v).

3 — HankaTop n3MepeHHOWN OMNHbI C KHOMKOW 3aHyneHus (KOHTponnep naMepseT anu-
HY C MOMEHTa BKITIOYEHUS NUTaHUSA. ATy ANIMHY Takke MOXHO OBHYnMTbL koMaHaon Reset
B CaMOM KOHTposnepe (cMm. ganee).

4 — NngukaTop kavecTBa curHana (cooTHoweHnsa Curnan/lym, Takke oTobpaxaeTtca Ha
Bknagke Test (cm. aanee).

5 — KHonka octaHoBa nporpammel. [lepeq BbIXo4oM 13 nporpammMbl HEOH6X04MMO ee OcC-
TaHOBWUTb 3TON KHOMKOW A1 KOPPEKTHOrO OCBODOXAEHMS PpECYPCOB KOMMbIOTEPA, KOTO-
pble UCrnonb3oBanMcb NPOrpaMmmon.

6 — KHonka coxpaHeHust AaHHbIX. [JaHHblIe COXPaHAITCH B ANPEKTOPUIO, yKasaHHyo B (7)
crnpasa (AUpPeKToOpUM [OJTKHbI ObITb CO3AaHbl 3apaHee), C MMeHeM harna (pegakTu-
pyeMoe), K KOTOPOMY MOXHO aBTOMaTu4eckn AobasnaTb AaTy U BpeMs (C TOYHOCTbIO 40
1 MuHyTbI). aHHble coxpaHsatoTcs B TekcToBoM Buae (ASCII) B 5 KONOHOK — HOMep 13-
MepeHUst; CKOpoCTb (M/C); anuHa (M) — ¢ yyetom 3anynenus, C/LWL1, C/LLU2. C Havyanom
COXpaHeHua nHaukaTop nyTu (4) Takke 3aHynsetcs. [laHHble COXpaHATCA B onepaTmB-
HOW NamsaTK U NepeHocAaTcs B dann TONbKO NOcne ocTaHoBa nporpaMmmbl kHonkon Cton
(5)

7 — OupekTtopusa n nmsa panna ana coxpaHeHus. o ymonyaHuo K umeHn gpanna go-
6aBnsaetca aata v Bpems. NMpumeyvaHue: B aHrMMNcknx sepcusix Win cMCTeMHbIN
chopmaTt moxeT ObiTb TMNA 02/10/2018 — npn aTom hann He cCOXpaHAETCH, No-
CKONbKY nporpamma 3TtoT chopmaT He nogaepxusaeT. U3meHute cpopmat no
yMoOs4YaHuio B HacTpoukax Win unu otknounte aobaBneHue paatbl/BpeMeHM.

8 — Bknagka HacTpoek napameTpoB gatynka (nogpobHee cm. rmn. 10.3.). JleBee Bknagka
npocmoTpa rpaduka CKOpoCTH, NpaBee — NPOCMOTP KavyecTBa curHarna B TECTOBOM pe-
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Xnme (Mcnonb3yeTcs Ans OCTUPOBKM AaTyMka OTHOCUTESNBbHO 06beKTa, YTO 0COBEHHO
BaXXHO Npu paboTe ¢ TOHKMMK Kabenamu/npoBonokamn, nogpobHee cM. ganee).

12.8. KoHdurypupoBaHue napamMmeTpoB AaTymka

- [llepepn 3anyckom nporpamMmmbl yoeanTech, YTo BblOpaH NpaBuibHbIA HOMEpP nopTa:

COM port No
S {com 1 Y

Refresh

Mo ymonuaHmnio — COM1. Yto6bl yBUAETH HOMEP FOYEHHOro nopTa, pa3BepHuUTe
MeHI0, Npu HeobxoanmocTn HaxxmuTe Refresh (O6HOBUTD): M B CUCTEME MHOTIO
COM nopToB, npoBepbTe B MeHemkepe YCTPONCTB Kakon MMEHHO ROMEP NMPUCBOEH
Prolific COM-USB koHBepTOpYy (Npu nogxkrtoydeHuun K gpyromy pasbemy USB Homep
COM nopTta n3meHseTcs).

- 3anyctute nporpammy. Npu BkNtoveHMn nutadma Jatymk B paboyen moge Data
(pnc.4.):

: 1SD_COM_Ru.vi - olEN|

Eile Edit Operate Tools Window Help

[=][@

7

Tpaduk Ckopoct YCTAaHOBKM | Tect
Yepearenue,
uncno usmeperii  EAMEALE!

a2 o Km/u

COM port No Tekywan mMoga

0 O oMt 5| Data
I

9 Mode: Data ~
~ 13422 1821 0.00 0.000 8 9 Mode: Data
* 13423 1822 0.00 0.000 & 10 Mode: Data
~ 13424 1866 0.00 0.000 9 11 Mode: Data

3aHYNIUTb AAUHY
(End)
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[ WU K
W wm e °
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CI— 9 M . =
o m e a '
Hacrare vaw, T /55 H Tupextopus ans coxparenma % C:\Data\ISD
A
y Wma gaiinal*txt)  [¥]/loGasnsts pary u spems
WAL IV LA testl_
AaHHbIE
& —

< >

Puc.10. Moga nepenayv gaHHbIX.

PenaktupoBaHue napameTpoB 3aKpbITO, JOCTYMHbI TOMBKO NepeknioyaTens Moa n
RESET npu HeobxogumocTtun. ['padurk CKOPOCTM MOXHO NPOCMOTPETb Ha BKNaake
cnes.a. 'paduk Tekywmx senuumH C/LL (BaxkHO ANS HAaCTPOWKU NOSIOXEHUS AaTyumKa,
0CcobeHHO nNpu paboTe ¢ TOHKMMK Kabensamu) oTobpakaeTcsa Ha BKknagke «TecTty

OT0 OCHOBHas MOAa, AaHHbIE N3MEPEHMI NepeaatoTCa B NPOrpaMmmy ¢ YacTOTON U3-
MepeHui, 0bbl4HO 54 'y (ecnn B aTOM Moae oTobpakaemas YactoTa namepeHumn
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CWIbHO OTNN4YaeTcs (3aHmKkeHa) — NpoBepPbTE NPaBUITbHOCTbL YCTAHOBKM ApaniBepa
Prolific). metoTcs aBe apyrme moapl:

1-e Ha-

Data JKaTue >

3¢ \ ﬁ_e

MNepekntoyeHne NPOMCXOANT nocneaoBaTensHo, No Kpyry, nepegadyent KoMaHapl
«Data/Test/Setup Mode» HaxxaTnem KHomnkn «OTNpaBUTb KOMaHOy»

Setup

lNepBoe HaxaTtue: JaTumk B Mmoge Tect (cM. puc.5 n 6). Hapsay ¢ gaHHbIMY n3mepeHni

nepegaeTcs MaccuB CrekTpa curHana, oH nosenseTcsa B 3aknagke TecT. Micnonb3yeTcs
AN NPOCMOTPa YPOBHS CUrHana ¢ gatyvka npu ero loCTMpoBKe OTHOCUTENbHO OObeKTa

(ocobeHHo nonesHo npu paboTte ¢ kabensmn), Ans JOCTUKEHUS MAaKCUMaNbHOIO YPOBHS
curHana (nogpobHee cm ganee) 1 NPOCMOTPa HanMunsa ANEKTPOMarHMTHbIX MOMEX U UX

nogasneHus (Npy HeOH6XOANMOCTN) HACTPOMKaMK LaTymKa.

= 1SD_ COM_Ru.vi = & “
Eile Edit Operate Tools Window Help 150
COM
iy w10-18
. N -~
Ipadmk Ckopoctn Y€ Tecr
YcpeaHenne,
uncno usmepennii  EAMHMLB!
A i
o2 o Km/u
COM port No Tekywan moga
0 0 i I/o — j e
I (o] bIHaHHHavoH %ZH@W A
H
T TJH S+H TUIHB#:GAoH@xGHEs"TBR-HBAbG L |
n all'HAaDIa€YHAsBh"H
P HOH@ THBH NuH@4,H mSH _1IBMKH@T-H"~
3a pVit ! 1°THP} |
HYAWTE AANHY a TPH@"2KH wiH AlaneHABTH ~aHen-1 B3I i
(End) B MH@HcH “HH 5=H bEHp(,
n 1 - |H KOmFa'lLH RH waH+=HAP %I @ET YhHE cH
Anuea, m r—H@rMH ...eHA=H®]}H biHA{=H HHH
O 1 O T “LHPHY! »H@{RH <rHBTuG
I b
/A
[T WE |Press onceto 5end|
w e o
¢/l 2
3 . ] =l
w0 e o &
YacToTa uzm, Ty 4 G [lwpextopua gna coxpanenna & C\Data\ISD
a
y Wwms gaiinal*.txt)  [v¥|/lo6aenate paty u epema
CoxpauaTh ORI 1O Lt — test1_
AaHHble reseT [
(Es) Data/Test /Setup Mode Sl -
v
< >

Puc.11. aTuyuk B moge TecT.

[laHHble nepegatoTcsa maccuBoM B 6aritoBom Buae. pu 3ToM YactoTa namepeHun na-
naet 0o 4-x 'y, T.e. B aTON Moae uamepeHus nposoautb HE cnegyet, xoTa gaHHble

CKOPOCTM M NyTW Takke oTobpaxkatoTcs.
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Puc.12. B moae TecT B cCOOTBETCTBYHOLEN 3aKnaaKke BUAEH CNEKTP cCurHana

3aecb nuk B panioHe 110 TOYKM — MHTEHCUBHOCTL CNeKTpa NoNes3Horo curHana (109 oT-
HocuTenbHbIX eanHny). C/LLU1 n C/LLU2 (HapacTtaeT npu ckopocTax, 6onbumx 30% ot
MaKcMarsibHOW CKOPOCTU) — OTHOLLEHNE MHTEHCMBHOCTW NOME3HOMo CUrHana K ypoBHHO
wywma. MNpadmk C/LLU BnageH Bo Bcex mogax. 'pacdumk cnektpa curHana ncnonb3yeTcs
TOMbKO MPU HAaCTPOWMKE MOSTOXEHUSA AaTyMKa OTHOCUTENBbHO 0ObeKTa, ANS JOCTMKEHUS
MakcumarbHoro 3HadeHnsa C/LL.

BTopoe HaxaTtue: [laTumk nepexoauT B MOAY YCTAHOBOK napameTpoB Setup. [anee
MOXHO BblOpaTb HYXXKHYI0 KOMaHZy (CMMCOK KOMaHA, NOSBASIETCA NPU HaXXaTun NpaBon
KHOMKW MbILUW B NONE KOMaHA):
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JlazepHbint nsmeputens ckopoctu u nytu ACO-5

=

Data/Test /Setup Mode [—

B ISD_ COM_Ru.vi “
Eile Edit Operate Tools Window Help )
COR
iy w015
Ll
¢uk Ckopoctn  Yc Tecr
¥cpeanenue,
YMCNo nsMepeHnii  EAMRALE
A L A Boifop napameTpos AnA 3anqci
B o Kmsu PefakTWpoEaHue
napameTpoE Read 7
ead parameters COM port N Tekyan moaa
0 0 SET SNR_LIM1=50 SET SNR_Lim1 - gcoma 5| setup
¥ SET SNR_LIM2=50 seT snr_Limz o SNR_LIM1=150.000000 ~
SNR_LIM2=150.000000
SET SN_DIV=3 |
- sersn_ow il T SN_DIV=3.000000
SET MED_FLT_PTS=2 ser MeD_FLT_prs il n MED_FLT_PT5=2
P AVG_FLT_PTS=2
PE— SET AVG_FLT_PTS=2 SET AVG_FLT_PTs il VEL_MLT_KMH=0.015100
a
- VEL_RSP=30.000000
(End) AL L AR SETVEL MLT_kmH Bl B ACC_COEFF=0.100000
SET VEL_RSP=-30 serveL rse il " VEL_MIN=0.000300
Dnwna, VEL_MAX=9.000000
0 0 0 |SET 0S_FACTOR-2 seT 05_FacTor T OUT_FRQ MIN=1
’ SET PROC_SHIFT=4096 B OUT_FRQ_MAX=2500
d ser proc_sHIFT il 05_FACTOR=2
aw = P NOISE_HARM=0
o 0 SET VEL_MIN=0.0018 3 K NOISE WIDTH=0
Lo SET VEL_MAX=18.0 ser veL max o WA IR =2
i PROC_SHIFT=4096
P SET OUT_FRQ_MIN=1 seTouT_FrRa_MiN M oK .
TNC 3 SET OUT_FRQ_MAX=5000 SET OUT_FRQ_MAx il a i‘
SET NOISE_HARM=0 SET NOISE_HARM Il i Llwpextopwa nna coxpanenna % C\Data\ISD
SET NOISE_WIDTH=0 SET NoISE. winTH il : Wun daiinal*txt) []Lobasaste aary v epems
write To FLasH Bl test1_
reseT [
A

<

Puc.13. latuuk B moae Setup.

OTKpbIBAETCA CNNCOK KOMaHA, KOTOpble MOXHO NepeaaTh AaTunky. 3aecb npMBeaeH pe-
3ynbTaT BbINOSIHEHNS KOMaHAbl YTEHUS TEKYLLMX NapaMeTpoB (Haxkanu Ha kHornky «Read
parameters» - OHa NOACBETUNBCH 3€NEHbIM — HaXanu KHOMKy « OTnpaBuTb KOMaHZy»).

OTtobpakatoTcs 3Ha4YeHUs1, UMeoLLMECS B NMOCTOSAHHON NamsTu KoHTpornnepa (M3Y,
dnaw). Mpn NepBOM YTEHUN — 9TO 3aBOLCKME HACTPOWKK (MpuBedeHbl B nacrnopTe Aat-
ynka). BaxkHO: BENMYMHBI NapamMeTpPOoB B KOSIOHKE crieBa (pefakTupyemble) MOryT He
coBnagaTtb C AaHHbIMW AaTyMKa, NOCKONbKY 3TO HEKOTOPbIE NapamMeTpbl MO YMONYaHUI0

B Nporpamme.

[ns naMeHeHMs1 NnapaMeTpPoB AaTyuKa: OTPEOAKTUPYITE HYXKHblE NapaMeTpbl B
KOIOHKe CrneBa, 3aTeM BblIbepute Hy)kKHyH0 KOMaHAy B CMMCKE KOMaHA 1 OTrNpaBbTe ee B

AaTuUK.

NmetoTca Takke gpyrve nporpaMmmbl, Hanpumep, A58 BapuaHTa JaTynka C peBepcoMm, a
Takke cneynannampoBaHHble, caenaHHble no T3 3akas4vnka, Hanpumep, Afsi COBMECT-
Hon paboTkl ¢ gaTumkammn GPS, ons kpaw-tectoB asToMmobunen u 1.n. Onucanune ons
HUX AOCTYMHO B COOTBETCTBYIOLIMX rnaBax obLiero guctpmnbyTtmea, 4OCTYNHOro Ha can-

Te CeHcopukn-M.

12.9. PaboTa ¢ guarHocTU4eCKuMm nporpaMmmamm

[lna npetanbHOro aHanusa pa6OTbI AaTt4dynka MoryT Ucnosib3oBaTbCA AnarHoCTu4eckne

nporpamMmbil.

ncao-5
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JlazepHbit nameputens ckopocTtn n nytn NCO-5

D,J'Iﬂ MX UCMNOJ1b30BaHUA nepexoanm B CUrHalsibHYyO moay:
Controller mode config
OS_FACTOR |4 |
OP MODE OP_MODE PROCESS
OP MODE SEND SIG
(JOP_MODE_SEND FFT

[JOP MODE SEND SPD
: = = e — - Write — Restart.

3aTtem OTKpbIBaeM U 3anyckaem nporpamMmmy:
Contr_UDP_SIG v2.i - olEN]|

File Edit Operate Tools Window Help

port Open port (0=0K] __ Get Data (0=0K) F Hz
STOP o)l 3000 0 0 0 Yepearats cnekTp
-

Curnan Bypee cnexTp curHana
8000+, 1E+3+
T000-]

1E+2+]
6000 d

;

1E+14]

g

Amplitude

1E+0+]

;i

1E-14

; | ]
1000 1200 1600
NE rapniommin

w
>

=
1
1

— I— — | [ I T [ ===

Puc. 7. Contr_UDP_SIG_v2.exe — nporpamma Ansi AMarHoCTUKU COCTOSIHUA AaT-
YyumkKa.

OTa nporpaMmma Ucnosb3yeTcs Kak NpaBurio Npy yCTaHOBKE AaTymKa Ha 06bek-
Te, Hanpumep B KAaBenbHOW NN MeTanypruieckon NPOMbILLSIEHHOCTM ANA HACTPOMKN
NOSNOXEHWS AaTymKka AN OCTMXKEHNA MaKCMManbHOro Kayectsa curHana (CooTHoLle-
Hus C/LU), yto BaxkHO npm paboTe ¢ umnuHapuyeckumm/6nectsawmmm obbektamm (noa-
pobHee 06 3TOM — CM. OTAENbHbIE CTaTby Ha canTe CeHcopuku-M).

3pecb oTobpaxkaeTca ocuunnorpamma n dypbe-CnekTp curHana ¢ gatyuka, Ha
OCHOBaHMM KOTOPOrO MOXHO MPOCNeauTb Hanmyne noMmex, HabngaTb curHan npu OBu-
XeHun o6bekTa (HoCTUPOBaThb NOMOXKEHME AaTynKa AN NONy4YeHNs MakCUMarbHOro CUr-
Hana, ocobeHHo npu paboTe ¢ TOHKUMK kKabenamu), HabnwaaTe HaNU4Me curHana ¢
AaTynka BoobLe ( CNMLWKOM HU3Kas aMnnuTyada crnekTpa o3HadvaeTt obpbiB B kabene) u
T.n. Hanpumep, MOXXHO Pa3NUYNTL SMNEKTPOMArHUTHYIO N ONTUYECKYIO (MMMYNbCHbIE UC-
TOYHMKM CBETA) NoMeXy, a Takke Bubpaumto. Npn HaNU4YMM NoMexm MOXXHO 3KCNEpPUMEH-
TMPOBAaTb C NonoxeHvem kabenen, NMTaHneM, 3a3eMneHnemM (K CoxXaneHuo, yHmBep-
canbHoro meTtoga nsbaeneHms oT NMOMeX He CyLlecTByeT, 0COGEHHO B YCNOBUSIX pearb-
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JlazepHbini nsmeputens ckopoctu u nytn UCO-5

HOrO Liexa CO MHOXXECTBOM paboTaloLLmX SNeKTPUYECKUX YCTPOUCTB) — 1 HabnogaTb ee
ycTpaHeHue. Ecnn nomexa HeycTpaHnma — MOXHO NoJaBuTb ee NporpaMmMHo, nogobpas
ee rnonoXeHne n WNMPUHY NoAaBreHns — KOTopble 3aTeM MOXHO BBeCTu B norne «Noise
reduction». NMpumep:

34ecb MOMMMO NOME3HOro CUrHana NPUCYTCTBYET AfieKTPOMarHUTHas nomexa, npuiemM
Ha AByx Yactotax. CMOTpMM HOMEpa rapMOHMK MOMEXM — U yCTaHaBnNuBaeM nogasre-
HWe cpedHen YacToTbl N ee LWWNPUHY * cneBa-crnpasa (C 3arnacom)

Noise reduction

NOISE_HARM |1640 |

NOISE_WIDTH (60 4« |
!

OTOT AManasoH He ByaeT yunTbiBaTbCA anroputMom obpaboTkm curHana gnga novcka
NonoXeHusi nonesHoro curHana u pacdeta C/LU.

Ewe ogHa nonesHas agnarHoctMyeckas nporpaMmma — noTokoBasi 3anncb MCXOL4HOIO CUr-
Hana gatyuka. B curHansHon moae otkpbiBaem Contr_SIG_MAGN.exe (nporpamma
Contr_UDP_SIG.exe gomkHa 6bITb OCTaHOBMNEHA)
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lE! Contr_3_UDP_dIl_SIG_MAGHN.vi =
File Edit Operate Tools Window Help

[

o |4E 1

Oscill Visible Open lib (0=0K) Get Data (0=0K) Scan Time (s)
Si t2
oo EA

4250-

S5TOP

4200~
4150~
CoxpaHATb
AaHHbIe (Esc) Tu’::
= 4050-
E
=T

3830 | 1 | | 1 1 | 1 [
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Time
HEE o I
ﬂupenopunjw COXpaHEHMA (= | vimn Saiina [v] AoBaBnaTe paTy M Bpema
|=g C:\Data\ISD-3 ‘mag_tesﬂ_
v
< >

Puc. 8. Bug okHa nporpamMmbl Ans NOTOKOBOW 3anucu MCXOA4HOro CUrHana garym-
Ka.

- 3anyckaem nporpammy, yéexgaemcs, 4to gaHHble nayT (MOXHO BKounTb «Oscill
visible», B cny>xebHbIX oKoLKax Hynn n [upekTopum Ans coxpaHeHus 3apaHee co3aaHbl
UIn CyLLECTBYIOT (MOXHO BbIbpaTb Apyrve, HO BPSA-Nv Hy>HO). ®ann co3gactcsa cam.

- Haxxnmaem «CoxpaHsaTb gaHHble». Ocumnnorpamma ncyesHeT, ecnm bbina BkNoYeHa
(4TOObI 3ps HE rpy3nTb KoMMbloTep). AnutensHocTb 3anucn — 10 — 30 ¢ (npumepHo 1,5
M6/c). laHHble NUwyTCS B oNepaTuUBHYIO NamATb. [N OKOHYaHUA 3anucu HaxxmMaeMm
CoxpaHATb gaHHble ewe pas (310 byaeT naysa B 3anvcu), Unu cpasy ocTaHaBnMBaem
nporpamMmmy no kHornke «Ctonx. lNocne «Cton» AaHHble 3anucbiBaoTcsa B hann. Janee
apxmBupyem ero (Hanpumep, B zip) — OH cTaHeT B 20 pa3 MeHbLLEe — 1 BbICbINTaeM pas-
paboTumnky Ona aHanusa. S ero Mory npourpbiBaTb B CBOEW NporpammMe npu pasnmnyHbIxX
napameTpax u BbibpaTb ONTUMarnbHbIE, @ TakKe TOYHO ANarHOCTMPOBaTb COCTOSIHUE
aatyuka.

[1ns Bo3BpaTa B OCHOBHYIO MOy BO3BpaLlaeM rarniodkm Ha MecTo (Kak Ha nepBon Kap-
THHKe) — onaTtb e Write n Restart.

12.10. BoccTtaHoBneHne 3aBOACKUX HacTpPoekK

BoamoxkHa cuTyaumnsa noBpexgeHns HaCTPOEYHbIX AaHHbIX, HAanpuMep, Npu CrnyyYyanHom
BBEAEHUN HENPABUIbHBLIX MApaMETPOB UK NponagaHne NuTaHus NMbo CBA3N B MOMEHT
3anuncu napameTpoB. [pu 3TOM KOHTpoNnep MoXxeT paboTaTb HEKOPPEKTHO BMOTb A0
HEBO3MOXXHOCTW YCTaHOBKM CBSA3U C HUM. B 3TOM criyvae Bcerga MOXXHO BOCCTaHOBUTb
3aBO[CKME HACTpouKK. [1ns aToro:

- Boikntounte nutaHne, otcoeamHuTe Kabenb gaTydnka ot KOHTpOInnepa.
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- - Ha pasbeme gatunka (kabenbHOM) 3aMKHUTE KOHTaKTbl 7 1 8,Hanpumep, CKpernkon
(cpegHve B HWXHEM psaay).

- BkntounTe nutaHue Ha 3 — 5 cekyHA. 3aBoAcCKMe napamMeTpbl BOCCTAHOBSTCA.
- Yoanute nepemMblyky.

- He 3abyabTe nepen aTuM 3anucaTtb CBOM NapamMeTpbl (HACTpovika, yCpeaHeHue. .. ),
€CINN OHN N3MEHSANCD.

12.11. OnucaHue gMHaMmM4yeckom 6MOGNUoTeKu

B noctaesnsiemoe MO Bxoaut mogyns liblv_dll.dll ¢ Habopom dyHKuMIA, HEOBXO-
AnMbIX ans paboTbl ¢ gaTymkom ua ctopoHHero MO (C++, LabView ...). OnucaHne
dopmata gaHHbIX HaxoguTtcsa B dpavne Iv_dil.h . [1na cunTbiBaHMS AaHHbLIX NO CeTU OOC-
TaTO4YHO UCMOSb30BaTb BCErO TPU CTaHAAPTHbBIX (PYHKUUK (ganee onucbiBaloTCA Ha
npumepe 1Mx ncrnonb3oBaHus B cpege LabView 8.2.1. unu Bbiwe):

OpenLib :

libly_dll.dll: 0penLib

a QR Openlib ;|  retum twpe
T return type  —P0E21]
park

2000 zock_tout

OTKkpbIBaeT 1 KOHUIypUpyeT NopThbl KOMNboTEPA 4151 paboThl N0 CETEBOMY NPOTOKOSY
UDP. BxogHble napameTpbl:

- port - Ne nopta koMnbloTEPA ANA NPUEM AaHHbIX (BOMKEH BbITb TEM XXe, KOTOPbIN
3agaH B HacTpownkax koHTposnnepa (DATA _PORT cm. n.9.2.1.).

- sock_tout — Bpemsi oxxmaaHma gaHHbIx (timeout).

BoaBpalluaemoe 3HayeHue: return type, 0 = OK, nHa4ve owmbka (onncaHme owmnmbok cMm.
B Iv_dll.h).

GetSpeed

libk_dll.dll: Get5peed

n 0B GetSpeed ,,
return bpe
frarme_num

acc_n
acc_y
acc_z

HenpepbIBHO CcYMUTbLIBAET AaHHbIE NO Mepe UX rOTOBHOCTMU:
- return type, 0 = OK;
- frame_num — Homep namepeHus (NOCbLINKKN);
- speed — CKOpPOCTb, M/C;
- length — nyTb, Mm;
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- acc_x, acc_y, acC_z — TeKyLune 3Ha4YeHNsa TPexoceBoro Agartymka yCKOpeHus, pac-
MONOXEHHOTO B MOAYIe KOHTponnepa, M/c’ — 8 daHHOM 8apuaHme damyuka He UCMOIb-
3yemcsi, HO 05151 KoppeKmHou pabomsl (hyHKUUU amu riepemMeHHble 00/IKHbI bbimb oru-
CaHbl.

CloseLib :

libly_dil.dll:Closelib
a o
I

3akpbiBaeT nopTbl, 0CBOOOXAAET peCcypchbl, MU UCnonb3lyemMble. Ee Heobxoanmo Bbl-
NOJSTHUTL Nepes BbIXOAOM U3 nporpamMmel. Tak, ecnu 3akpblTb nporpammy (n.9.2.2.) aBa-
PUAHO, HaXXaTWeM Ha KPaCHYHO KHOMKY PSAOM C KHOMKOM NyCKa Ui NPOCTO Ha «KpPecT» -
AaHHasi KOMaH4a MOXET He BbINOMHUTBLCS U NpY cregyoweM 3anycke nporpaMmmbl pe-
cypchbl (NOpTbl) MOryT OKa3aTbCA 3aHATLIMU.

KBanuduumpoBaHHble Nosib3oBaTENN MOryT TakKe HanncaTb CBOU NPOorpamMmMbl CHUTbI-
BaHMA OaHHbIX no UDP, popmaT nocbinku n3 KkoHTponnepa:

if (IS5 MODE SEND S5IG || IS5 _MODE SEND FFT || IS5 _MODE SEND SED)
{

net_udp send str("START OF FRAME"): // after this string follow data (rows 114-121) in bytes
if (I5_MODE SEND 5IG) //send signal over UDF

{
uint3i2 t cnt;
/* wait for ADC next 5IG _LENGTH SAMPLES */
do
{
cnt = [(InputFramesCounter * GlobalParams.proc shift) % 5IG LENGTH SRMPLES:

while(cnt !'= 0);
net_udp send sig((uintlé t *)GetRADCSrc()):
net_udp send sig(&Input5ig Corr):

else if(I5 MODE SEND FFT} //send FFT of =signal
{
net_udp send sig fft(Input3ig):

else if(I5 MODE SEND SPD) //send result of processing
{

ime =2 = Time_lOus*j.jjijﬂ

f net _udp send mem(&FrocessedFramesCounter, 4):;

net_udp send mem(&Time =, 4): //float3?2 ¢,

)
4 b
net_udp send mem(&5Speed2, 4); //float32 ©, 4 bytes
net_udp send mem(&Length, 4); //floatc32 t©, 4 bytes
net_udp send mem(&5MR1, 4); //float3i2 t, 4 bytes
net_udp send mem(&5NMR2, 4); //float3i2 t, 4 bytes

net_udp send mem(&hcocX, 4);
net_udp send mem(&hocY, 4);
net_udp send mem(&hcoci, 4);

T.e. nockinika HavnHaeTca ¢ "START_OF _FRAME", nanee gaHHble. [JaHHble cYMTbIBa-
toTCH cTaHgapTHou doyHKumen Tnuna Read UDP.

13. O6cnyxuBaHue

CeHcop n moagynb 06paboTkm He nmetoT obcnyxusaeMbix Yacten. Obenyxusa-
HMe CBOAMUTCH K MOAAEPKaHUI0 YUCTOTbI ONTUYECKMX OKOH CeHCcopa. 3amevaHue: He UC-
nonb3ynTe pacteopuTenu npu npoTupke!
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14. TapaHTUMHbIE 0bA3aTenbLCTBA

MapaHTUHBIM cpok akcnnyaTauuu mnameputens VCO-3 - 12 mecaueB co AOHS
BBOAA B 3KCMryaTauuio, rapaHTUHbIM CPOK XpaHeHnsd - 18 mecsueB

15. Bo3MOXHble npobrnemsbl

15.1. NMpn HenoABMXXHOM OOBLEKTE N3MEepPSETCA HEKOTOpPasA NMOCTOAAHHAA CKOPOCTb

[MpucyTCTBYET CUNbHAsH ANEKTpOMarHMTHaa HaBoaka, MPOHUKaoLWLAsn Ha BXOA
AL koHTponnepa. Kak npaBuno, oHa HaBOANTCA Ha CUrHanbHbIX NPOBOAAaX OT NpoBoda
NUTaHUs, 0COBEHHO €CNN UCNONb3YEeTCA NMMNYIbCHBIN MCTOYHUK U OT OAHOro Groka
NUTaHNA 3anNUTaHO HECKOSTbKO MMMNYbCHO — NOTPEBNSOLWMX YCTPOUCTB (MOLLHbIE NPO-
MbILUSIEHHbIE KOHTPONMEpPLI 1 T.M.). icnonb3ynTte oTAenbHbI UICTOYHUK NMUTAHUSA U MU-
HUManbHy OnnHY Kabenen. Takke BO3MOXHbI HABOAKM MO TOKOBLIM NETIISIM «3EMISTN».
K coxxaneHuto, He CyLLeCTBYET YHMBEPCAlbHbIX PEKOMEHOAUMNN — B KAKUX-TO Cry4vasix
MOXET OKa3aTbCsl NOMe3HbIM 3a3eMrieHne aaTymka, B ApYrnx — ero n3onaumnsa oT Kpene-
xa. Ucnonbaynte nporpammy Contr_UDP_SIG.exe ons oMarHoCTUKN.

Bubpauus obbekTa nnm ToUkM 3aKpensieHnsa gatymka Takke MOXeT NPpMBOANTL K
n3mepeHnto HebonbLLIOW CKOpoCcTU. KpomMe Toro, BO3MOXHO NPUCYTCTBUE B NOSE 3peHUs
AaTymka OBMXKYLLMXCS NOCTOPOHHMX OOBEKTOB. [JaTumK YyBCTBUTENEH K ABUXEHUIO B IO-
pa3go 6onbliem guanasoHe paccTosiHum, Yem pabouue. Mpocnegute, 4To Ha NyTW nNy4va
Mo KpamHen mepe 2 M HET NOCTOPOHHUX ABMXKYLLMXCA/konebnowmxcss 06bekToB (BKt0-
Yasd BO3MOXHble NepeoTpaKeHns ).

15.2. OTcyTcTBME CUTrHanNa npu ABMXYyLIEMCS OO beKkTe

CwurHan ¢ gaTymka He NOCTyNaeT B KOHTPOSep, YCTaHOBIEHbI HEBEPHbIE Napa-
METpPbl B HACTPOMKax AaTymka (CNMLKOM BbiCOKoe 3HayeHune C/LU v T.n.) - ucnonbsynte
nporpamMmmy AnarHoCTUKU. CKPUHLLOTEI NpOrpamMmmbl MOXHO BbiCaTb NPOU3BOAUTENIO
AN OLEHKM COCTOSIHUA AaTymKa U Bbl4adum pekoMeHAaumm no ycTpaHeHno npobnem.

PeMOHT gaTumka n KOHTponnepa MoXeT NPOU3BOAUTCA TONbKO Ha oUpMe - U3ro-
TOBUTENE.
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	1. Введение
	Измеритель скорости и длины ИСД-5 предназначен для использования в метал- лургической, кабельной, химической, целлюлозно-бумажной, текстильной и дере- вообрабатывающей промышленности в автоматизированных системах управле- ния, раскроя и учета.
	Принцип измерения – лазерный интерференционный.
	Применение в промышленности:
	 Измерение скорости и длины материалов, движущихся относительно
	датчика.
	 Измерение скорости и положения объектов, движущихся возвратно- посту- пательно относительно датчика, либо относительно земли (датчик установ- лен на объекте, например, на рельсовом кране, автомобиле, вагоне…).
	Главные отличительные черты:
	 Прецизионные измерения скорости и дистанции (> 20 м) – точность 0,02 –0,1 % (в зависимости от абсолютной скорости и частоты измерения, см. да-лее).
	 Возможность определения направления движения (опция).
	 Возможность варианта двумерного датчика (измерение скорости по двум ко-ординатам, например, для измерения поступательной скорости вращающе-гося объекта (кабель, труба)).
	 Возможность работы по любым поверхностям, включая стекло
	 Широкий диапазон номинальных расстояний до поверхности: от 10 см до 200 см и более.
	 Оригинальный моноблочный расщепитель пучка, обеспечивающий стабиль-ность интерференционной картины и широкий диапазон допустимых изме-нений расстояния до объекта (до ±30% от номинального).
	 Термоскомпенсированная конструкция, обеспечивающая стабильность из-мерений в широком диапазоне температур без термостабилизации измери-теля*.
	 Небольшая потребляемая мощность датчика (1 Вт без термостабилизатора) и микроконтроллерного блока обработки сигнала (1,5 Вт).
	*В диапазоне температур измерителя +5...+50˚С температурный дрейф от- сутствует. При низких температурах может использоваться система термостабилизации (опция).
	2. Меры предосторожности
	 Используйте напряжение питания и интерфейсы, указанные в специфи- кации на прибор.
	 При  подсоединении/отсоединении  кабелей  питание  прибора  должно быть отключено.
	3. Электромагнитная совместимость
	Датчики разработаны для использования в промышленности и соответст- вуют следующим стандартам:
	 EN 55022:2006 Оборудование информационных технологий. Характери- стики радиопомех. Пределы и методы измерений.
	 EN 61000-6-2:2005 Электромагнитная совместимость. Общие стандарты. Помехоустойчивость к промышленной окружающей среде.
	 EN 61326-1:2006 Электрооборудование для измерения, управления и лабораторного использования. Требования к электромагнитной совмес- тимости. Общие требования.
	4. Лазерная безопасность
	Датчики соответствуют следующим классам лазерной безопасности по IEC 60825-1:2007
	4.1 Датчики класса 3B
	В датчиках установлены полупроводниковые лазеры с непрерывным ИК- излучением.
	При работе с датчиком необходимо соблюдать следующие меры безопас- ности:
	 не направляйте лазерный луч на людей;
	 не смотрите на лазерный луч через оптические инструменты;
	 устанавливайте датчик таким образом, чтобы лазерный луч располагал- ся выше или ниже уровня глаз;
	 устанавливайте датчик таким образом, чтобы лазерный луч не попадал на зеркальную поверхность;
	 не смотрите на лазерный луч, выходящий из датчика, и луч, отраженный от зеркальной поверхности;
	5. Общее описание серии ИСД-5
	В настоящее время серия включает 2 модели датчиков с различными вер- сиями для обеспечения номинальных рабочих расстояний до объекта от 10 до 1300 мм. Возможны также заказные конфигурации датчиков с параметрами, отли- чающимися от параметров, указанны...
	В дальнейшем серия дополнится двумерными датчиками, измеряющими скорость одновременно по двум координатам. Например, это позволит измерять поступательную скорость вращающихся объектов (применение в трубопрокатном производстве) или траекторию движения,...
	6. Сравнение оптического ИСД-3 и лазерного ИСД-5 датчиков – какой выбрать для конкретной задачи
	Оба датчика могут быть использованы для дорожных или промышленных приме- нений (документация на ИСД-5 в файле ИСД-5_Eth_РЭ_Ru). Здесь приводится сравнительная таблица их парамеров.
	7. Основные технические характеристики
	*При предварительной калибровке датчика на объекте (для устранения геометри- ческих ошибок установки).
	8. Пример обозначения при заказе
	ИСД – 5.[1]– [x]см– [ET,ET+UART,  ET+UART(ADD) или USB ] – AN(U или I) – [PL или ENC]([x]В) – SM – [x]В - [x]м/с-[x]м -[Тип разъема][x]м– H[-HJ] – M [– PC / –FC или -PFC]– WF - EU – TB
	Комментарии:
	1)По возможности следует выбирать минимальное расстояние, подходящее для данной задачи. Чем меньше номинал, тем выше точность измерений.
	2 )Основной протокол должен быть один, поскольку в зависимости от него исполь-зуются различные пользовательские программы (см. далее).
	3  )В дополнение к основному может быть установлен отдельный разъем - выход данных по UART, например, для их передачи непосредственно на пользователь- ский контроллер или на смарт-дисплей (нужно указать необходимый формат по- сылки данных).
	4)Либо эмуляция энкодера, для датчиков без реверса, т.е. направление движения не определяется (фаза не изменяется при реверсе направления). Используется, если у пользовательской системы нет одноканального счетного входа.
	5) Указывается реально необходимый диапазон. Необходим для оптимизации параметров датчика, в том числе, полосы электронного тракта. Минимальный предел скорости 0,01 м/с, максимальный – 50 м/с. Однако, следует помнить, что динами-ческий диапазон при ко...
	6) Программное обеспечение для расчета и триггер нажатия на педаль.
	9. Состав и схема соединений
	Состав системы и схема соединений показаны на рисунке 1.
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	Рисунок 1. Состав измерителя и назначение разъемов.
	Замыкание контактов «Блокировка ТТЛ» останавливает выдачу импульсов на ТТЛ выходе. Это удобно, например, при измерении длины кабеля с длительными его остановками.
	10. Габариты и установка
	10.1. Установка датчика относительно объекта
	Установочные размеры датчика и ориентация оптических осей показаны на рисунке 2.
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	Z
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	Оптическая ось дат- чика, вдоль которой измеряется скорость
	Рис. 2. Ориентация датчика относительно движущегося объекта по оси Y (продольный вари- ант). Также возможен поперечный вариант (оптическая ось датчика – по оси Z (синяя стрел- ка)).
	Расстояние до объекта от передней плоскости датчика должно быть номи- нальным (это область максимального перекрытия интерферирующих лучей).
	Установочные размеры в скобках – для версии Mini.
	Замечания по установке датчика: Датчик измеряет скорость строго вдоль своей оптической оси, т.е. вектор скорости объекта должен быть параллелен оптической оси датчика (продольная ось – перпендикулярна скорости, т.е. перпендикулярна оси Y). Иначе измер...
	10.2. Габаритные и установочные размеры
	Рисунок 3. Габаритные и установочные размеры датчика ИСД-5 Стандарт.
	11. Подключение
	11.1. Разъемы и назначение контактов
	Кабель от сенсора к контроллеру
	*Земли объединены в блоке контроллера.
	Назначение контактов разъема питания (на корпусе контроллера)
	*В промышленном варианте эти контакты могут быть использованы для дублиро- вания сигналов импульсного выхода.
	Сигнальные разъемы: Стандартные BNC тип F разъемы (сигнал – на центральном контакте).
	12. Порядок работы с датчиком и программным обеспечением
	12.1. Работа с пользовательской системой сбора данных
	- Закрепите датчик относительно объекта.
	Соедините измеритель с процессорным блоком кабелем, подайте питание на процессорный блок. Время прогрева датчика без термостабилизации – 1 – 2 мин.
	Подайте импульсный ТТЛ выход датчика на вход счетчика системы сбора для измерения длины. При 1000 имп/м 1 импульс (фронт или спад меандра) соот- ветствует 1 мм.
	При первой установке для точных измерений (чтобы скомпенсировать воз- можные геометрические неточности установки датчика) необходимо откалибро- вать датчик. Для этого передвигайте объект (начальное и конечное положение – состояние покоя), например, ка...
	При необходимости введите калибровочный коэффициент в системе сбора или в настройках датчика (см. далее).
	Импульсный выход можно также использовать для измерения скорости. При этом частота 1000 Гц соответствует 1 м/с. Однако, для точного измерения частоты необходимо время, как минимум, не меньшее периода измерений датчика. Для из- мерения скорости удобнее...
	12.2. Работа с ПО (протокол Ethernet)
	Для работы с поставляемым ПО необходимо установить сетевое соединение дат- чика с пользовательским компьютером. IP адрес контроллера по умолчанию: 192.168.0.1 (может изменяться пользователем в настройках датчика). В сетевых настройках компьютера для ...
	12.3.  Конфигурация датчика
	Используйте браузер компьютера (Internet Explorer, Opera, Chrome …), в адресной строке введите IP адрес контроллера. При первом подключении это может занять до 2-х минут  . пока компьютер перейдет на новое кабельное подключение
	Если соединение не устанавливается – проверьте настройки безопасности брау- зера и разрешите открывать страницу. Установленное соединение выглядит так:
	Далее появляется окно настроек датчика:
	Рис. 4. Вид окна настроек параметров датчика.
	При открытии окна данные считываются из flash памяти контроллера. Здесь при- сутствуют как заводские (не рекомендуемые к изменению) так и пользовательские настройки. При первом запуске рекомендуется сохранить заводскую конфигура- цию, хотя бы в виде к...
	Подробнее о параметрах:
	«Настройки передачи данных»:
	- IP_ADDR – адрес контроллера. Не рекомендуется изменять без необходимости. При изменении – не забудьте ввести новый адрес в браузере после рестарта кон- троллера.
	- DATA_PORT – Порт на компьютере, на который передаются данные. Это значе- ние нужно ввести как параметр для считывания данных с помощью поставляемой DLL (см. далее). В поставляемом ПО этот порт установлен по умолчанию.
	-  CMD_PORT – порт контроллера, используемый для записи параметров. Не изме- нять!
	«Настройки алгоритма обработки»:
	- SNR_LIM1 и SNR_LIM2 – пороговое значение Сигнал/Шум (как правило, значения выставляются одинаковыми) – определяет минимальное отношение амплитуды сигнала к уровню шумов при движении объекта, при котором начинается измере- ние скорости. Чем ниже это ...
	- USE_ACC – зарезервирован, в настоящее время не используется, поскольку в датчике нет встроенного датчика ускорения (однако, возможна установка по спец- заказу).
	- S/N_DIV – уменьшение выставленных порогов SNR_LIM1 и SNR_LIM2 в указан- ное число раз при скоростях >20% от максимальной, для увеличения чувствитель- ности датчика на больших скоростях, поскольку с увеличением скорости амплиту- да сигнала  уменьшается.
	- MED_FLT_PTS – порядок медианного фильтра (число точек измерения, по кото- рым происходит взятие медианного значения, минимальное значение 0 – без фильтрации). Справка: медианный фильтр относится к нелинейным и, несмотря на свою простоту, позволяет э...
	Фильтр их отсортирует по величине: 1, 3, 4, 5, 1000 и на выходе будет центральное
	=4. Просто и эффективно!
	- AVG_FLT_PTS – порядок усредняющего фильтра (число точек измерения, по ко- торым происходит усреднение, минимальное значение 1 – без фильтрации).
	Увеличение значений фильтров приводит к сглаживанию измерений, одна- ко соответственно увеличивает задержку выходных данных относительно текущих. Это следует учитывать при регистрации быстроменяющихся скоростей, например, при тормозных испытаниях авто...
	-  VEL_MLT_KMH – калибровочный множитель для перевода измерений скорости в реальные величины (Км/ч). Воздействует также на вычисление длины, которая вы- числяется как произведение скорости на время текущего измерения. Пример: При калибровке датчика по...
	- VEL_RSP – Определяет максимальную скорость изменения измеренных значе- ний при резком изменении реальной скорости (в величинах 1/2048, т.е. в номерах гармоник спектра). Чем больше это значение, тем резче датчик реагирует на изме- нения скорости (зна...
	бе фильтрации (задержки). Но, например, в промышленности, если нужно изме- рять длину конечного объекта, который мгновенно появляется ( и исчезает) в поле зрения датчика – необходимо выставить значения 500 – 1000 (заведомо большие, чем сама скорость, ...
	- AC_COEFF – коэффициент перевода встроенного датчика ускорения в м/с2 , не изменять (не используется в настоящее время, см. выше)
	- LF_SUPPR – только для заводских настроек, не изменять!
	«Настройка режима работы контроллера»:
	- OS_FACTOR – задает делитель частоты АЦП контроллера. При необходимости, можно его изменять для сдвига пределов измеряемой скорости. Например, если при значении =4 максимальная измеряемая скорость Vмакс составляла 10 м/с (как в примере выше), то при ...
	=24, минимальное =1 (далее четные значения). Это позволяет подстраивать дат- чик для его оптимизации под различные номинальные скорости. Например, на од- ной линии номинальная скорость 5 м/с, и под нее настроен датчик. На другой ли- нии скорость до 0,...
	- OP_MODE – задает режимы работы контроллера. Отмеченные квадраты вклю- чают функции: OP_MODE_PROCESS – обработка данных в контроллере и выдача результата на частотный и аналоговый выход (должна быть включена всегда); OP_MODE_SEND_SIG, OP_MODE_SEND_FF...
	данные по сети. Должна быть отмечена только одна функция (если не отмече- на ни одна – данные по сети не передаются – рекомендуется при работе только с выходами датчика). При этом основная мода OP_MODE_SEND_SPD - передает все данные датчика, обработан...
	передается массив Фурье спектра исходного сигнала датчика. Подробнее о работе с диагностическими программами см. далее.
	- PROC_SHIFT – позволяет увеличить частоту измерений в режиме скользящего среднего (величины обновления массива данных, значения должны быть кратны 512). Например, если частота измерений 16 Гц при значении 4096, выставление значения 512 увеличит часто...
	«Настройка выходных сигналов»:
	- VEL_MIN и VEL_MAX – пределы минимальной и максимальной измеряемых ско- ростей в Км/ч. Задают величину напряжения на аналоговом выходе ( от 0 при VEL_MIN до 3,25 В при VEL_MAX)  и пределы частоты импульсного выхода (см. следующий пункт). Для максимал...
	- OUT_FRQ_MIN и OUT_FRQ_MAX – минимальная и максимальная частота им- пульсного выхода при  VEL_MIN  и VEL_MAX. Как правило, устанавливаем OUT_FRQ_MIN =1, а OUT_FRQ_MAX – в соответствии с установленной OUT_FRQ_MAX, но в единицах м/с (так исторически сл...
	«Об измерении длины по импульсному выходу».
	«Прочие настройки»:
	- NOISE_HARM и NOISE_WIDTH – полезные параметры при необходимости, по- зволяют программно подавить неустранимую физически электромагнитную навод- ку. Подробнее см. далее Работа с ПО.
	После изменения всех необходимых параметров необходимо нажать кнопку «За- писать» и после обновления окна - перегрузить контроллер нажатием кнопки
	«Restart».После нажатия кнопки «Restart» окно зависает, поскольку при переза- грузке контроллера была потеряна связь с ним. Просто остановите страницу и об- новите ее. Новые настройки появятся на экране.
	12.4. Описание ПО (протокол Ethernet)
	Для отображения данных и их сохранения используется программа, окно которой представлено на рис.6. Для запуска программы на PC компьютере необходимо ус- тановить модуль Run Time Engine от NI (входит в дистрибутив). Для этого просто запускаем setup.exe...
	Рис. 6. ISD_Ethernet_Ru.exe - программа отображения и сохранения данных, передаваемых с датчика в компьютер по сети.
	Здесь
	1 – Кнопка запуска программы.
	2 – Индикатор скорости в соответствующих единицах (м/с, м/мин, Км/ч). 3 – Усреднение данных скорости на индикаторе и графике.
	4 – Индикатор длины с кнопкой ее зануления. Данные зануляются только в про- грамме, не в контроллере. Для зануления в контроллере используется кнопка Рес- тарт в Браузере.
	5 – Индикаторы текущих С/Ш1 и С/Ш2 и частоты измерений. В норме при непод- вижном объекте значения С/Ш порядка 2 – 6. Если оно значительно больше и идет измерение ненулевой скорости – в сигнале присутствует помеха, которую необхо- димо устранить. Наиб...
	6 – Кнопка сохранения данных. Данные сохраняются в директорию, указанную справа (директории должны быть созданы заранее), с именем файла (редактируе- мое), к которому можно автоматически добавлять дату и время (с точностью до 1 минуты). Данные сохраня...
	7 – Кнопка останова программы. Перед выходом из программы необходимо ее ос- тановить этой кнопкой для корректного освобождения ресурсов компьютера, кото- рые использовались программой.
	8  – Порт приема данных и индикаторы состояния. В нормальном состоянии у Open port и Get Data – нули. Частая ошибка Get Data=4 – означает, что нет доступа к данным. Как правило, это из-за настроек Виндовс, особенно версии 10 – сетевой Брандмауэр по ум...
	«разрешить доступ к данным?» - нажимаем Да. Если этого не сделать – при по- следующих запусках сообщение не появляется и доступ запрещен (ошибка 4). То- гда необходимо вручную добавить программу в список разрешенных либо просто- выключить Брандмауэр. ...
	Программа используется для просмотра и сохранения данных датчика и для пер- вичной диагностики его функциональности (скорость измеряется без сбоев, каче- ство сигнала (С/Ш) в норме, передача данных (частота измерений, состояние ин- дикаторов приема – ...
	12.5. Описание ПО (протокол COM-USB)
	Этот протокол используется в основном для варианта датчика Мини – в котором плата контроллера расположена в корпусе датчика. Здесь отображе- ние/сохранение данных а также настройка параметров датчика происходят в одной программе. Однако, диагностика з...
	12.6. Установка дополнительных компонентов
	Для работы с периферией, в частности, с COM портом, дополнительно к Run- Time Engine необходим также модуль LV Visa . При этом для Win <7 устанавлиа- ется  visa320_runtime, для Win7 и старше- visa540_runtime (входят в дистрибутив). Важно: должна быть ...
	Также необходим драйвер COM-USB Driver for Prolific. Для версии адаптера PL2303ТА можно использовать драйвера v1.8.0 либо автоматически устанавли- ваемые системой (подробнее см. в дистрибутиве).
	12.7. Описание программы ISD_COM
	-Открываем программу ISD_COM.exe.
	Рис.9. Окно программы. Вначале показывается вкладка настроек.
	Здесь:
	1 – Кнопка запуска программы.  . Загорается индикатор
	2 – Индикатор скорости в соответствующих единицах (м/с, м/мин, Км/ч).
	3 – Индикатор измеренной длины с кнопкой зануления (контроллер измеряет дли- ну с момента включения питания. Эту длину также можно обнулить командой Reset в самом контроллере (см. далее).
	4 – Индикатор качества сигнала (соотношения Сигнал/Шум, также отображается на вкладке Test (см. далее).
	5 – Кнопка останова программы. Перед выходом из программы необходимо ее ос- тановить этой кнопкой для корректного освобождения ресурсов компьютера, кото- рые использовались программой.
	6 – Кнопка сохранения данных. Данные сохраняются в директорию, указанную в (7) справа (директории должны быть созданы заранее), с именем файла (редакти- руемое), к которому можно автоматически добавлять дату и время (с точностью до 1 минуты). Данные с...
	7 – Директория и имя файла для сохранения. По умолчанию к имени файла до- бавляется дата и время.  Примечание: в английских версиях Win системный формат может быть типа  02/10/2018 – при этом файл не сохраняется, по- скольку программа этот формат не п...
	8 – Вкладка настроек параметров датчика (подробнее см. гл. 10.3.). Левее вкладка просмотра графика скорости, правее – просмотр качества сигнала в тестовом ре-
	жиме (используется для юстировки датчика относительно объекта, что особенно важно при работе с тонкими кабелями/проволоками, подробнее см. далее).
	12.8. Конфигурирование параметров датчика
	- Перед запуском программы убедитесь, что выбран правильный номер порта:
	По умолчанию – СОМ1. Чтобы увидеть номер подключенного порта, разверните меню, при необходимости нажмите Refresh (Обновить). Если в системе много СОМ портов, проверьте в Менеджере Устройств какой именно номер присвоен Prolific COM-USB конвертору (при...
	- Запустите программу. При включении питания Датчик в рабочей моде Data (рис.4.):
	Рис.10. Мода передачи данных.
	Редактирование параметров закрыто, доступны только переключатель мод и RESET при необходимости. График скорости можно просмотреть на вкладке слева. График текущих величин С/Ш (важно для настройки положения датчика, особенно при работе с тонкими кабеля...
	Это основная мода, данные измерений передаются в программу с частотой из- мерений, обычно 54 Гц (если в этой моде отображаемая частота измерений
	сильно отличается (занижена) – проверьте правильность установки драйвера Prolific). Имеются две другие моды:
	1-е на- жатие
	3-е
	2-е
	Переключение происходит последовательно, по кругу, передачей команды
	«Data/Test/Setup Mode» нажатием кнопки «Отправить команду»
	Первое нажатие: Датчик в моде Тест (см. рис.5 и 6). Наряду с данными измерений передается массив спектра сигнала, он появляется в закладке Тест. Используется для просмотра уровня сигнала с датчика при его юстировке относительно объекта (особенно полез...
	Рис.11. Датчик в моде Тест.
	Данные передаются массивом в байтовом виде. При этом частота измерений па- дает до 4-х Гц, т.е. в этой моде измерения проводить НЕ следует, хотя данные скорости и пути также отображаются.
	Рис.12. В моде Тест в соответствующей закладке виден спектр сигнала
	Здесь пик в районе 110 точки – интенсивность спектра полезного сигнала (109 от- носительных единиц). С/Ш1 и С/Ш2 (нарастает при скоростях, больших 30% от максимальной скорости) – отношение интенсивности полезного сигнала к уровню шума. График С/Ш виде...
	Второе нажатие: Датчик переходит в моду установок параметров Setup. Далее можно выбрать нужную команду (список команд появляется при нажатии правой кнопки мыши в поле команд):
	Рис.13. Датчик в моде Setup.
	Открывается список команд, которые можно передать датчику. Здесь приведен ре- зультат выполнения команды чтения текущих параметров (нажали на кнопку «Read parameters» - она подсветилвсь зеленым – нажали кнопку «Отправить команду»).
	Отображаются значения, имеющиеся в постоянной памяти контроллера (ПЗУ, флаш). При первом чтении – это заводские настройки (приведены в паспорте дат- чика). Важно: величины параметров в колонке слева (редактируемые) могут не совпадать с данными датчика...
	Для изменения параметров датчика: отредактируйте нужные параметры в колонке слева, затем выберите нужную команду в списке команд и отправьте ее в датчик.
	Имеются также другие программы, например,  для варианта датчика с реверсом, а также специализированные, сделанные по ТЗ заказчика, например, для совмест- ной работы с датчиками GPS, для краш-тестов автомобилей и т.п. Описание для них доступно  в соотв...
	12.9. Работа с диагностическими программами
	Для детального анализа работы датчика могут использоваться диагностические программы.
	Для их использования переходим в сигнальную моду:
	Затем открываем и запускаем программу:
	- Write – Restart.
	Рис. 7. Contr_UDP_SIG_v2.exe – программа для диагностики состояния дат- чика.
	Эта программа используется как правило при установке датчика на объек- те, например в кабельной или металлургической промышленности для настройки положения датчика для достижения максимального качества сигнала (соотноше- ния С/Ш), что важно при работе...
	Здесь отображается осциллограмма и Фурье-спектр сигнала с датчика, на основании которого можно проследить наличие помех, наблюдать сигнал при дви- жении объекта (юстировать положение датчика для получения максимального сиг- нала, особенно при работе с...
	ного цеха со множеством работающих электрических устройств) – и наблюдать ее устранение. Если помеха неустранима – можно подавить ее программно, подобрав ее положение и ширину подавления – которые затем можно ввести в поле «Noise reduction». Пример:
	Здесь  помимо полезного сигнала присутствует электромагнитная помеха, причем на двух частотах. Смотрим номера гармоник помехи – и устанавливаем подавле- ние средней частоты и ее ширину ± слева-справа (с запасом)
	Этот диапазон не будет учитываться алгоритмом обработки сигнала для поиска положения полезного сигнала и расчета С/Ш.
	Еще одна полезная диагностическая программа – потоковая запись исходного сиг- нала датчика. В сигнальной моде открываем Contr_SIG_MAGN.exe (программа Contr_UDP_SIG.exe должна быть остановлена)
	Рис. 8. Вид окна программы для потоковой записи исходного сигнала датчи- ка.
	- Запускаем программу, убеждаемся, что данные идут (можно включить «Oscill visible», в служебных окошках нули и Директории для сохранения заранее созданы или существуют (можно выбрать другие, но вряд-ли нужно). Файл создастся сам.
	- Нажимаем «Сохранять данные». Осциллограмма исчезнет, если была включена (чтобы зря не грузить компьютер). Длительность записи – 10 – 30 с (примерно 1,5 Мб/с). Данные пишутся в оперативную память. Для окончания записи нажимаем Сохранять данные еще ра...
	Для возврата в основную моду возвращаем галочки на место (как на первой кар- тинке) – опять же Write и Restart.
	12.10. Восстановление заводских настроек
	Возможна ситуация повреждения настроечных данных, например, при случайном введении неправильных параметров или пропадание питания либо связи в момент записи параметров. При этом контроллер может работать некорректно вплоть до невозможности установки с...
	- Выключите питание, отсоедините кабель датчика от контроллера.
	- - На разъеме датчика (кабельном) замкните контакты 7 и 8,например, скрепкой (средние в нижнем ряду).
	- Включите питание на 3 – 5 секунд. Заводские параметры восстановятся.
	- Удалите перемычку.
	- Не забудьте перед этим записать свои параметры (калибровка, усреднение…), если они изменялись.
	12.11. Описание динамической библиотеки
	В поставляемое ПО входит модуль liblv_dll.dll с набором функций, необхо- димых для работы с датчиком из стороннего ПО (С++, LabView …).  Описание формата данных находится в файле lv_dll.h . Для считывания данных по сети дос- таточно использовать всего...
	OpenLib :
	Открывает и конфигурирует порты компьютера для работы по сетевому протоколу UDP. Входные параметры:
	- port -  № порта компьютера для прием данных (должен быть тем же, который задан в настройках контроллера (DATA_PORT  см. п.9.2.1.).
	- sock_tout – время ожидания данных (timeout).
	Возвращаемое значение: return type, 0 = ОК, иначе ошибка (описание ошибок см. в lv_dll.h).
	GetSpeed :
	Непрерывно считывает данные по мере их готовности:
	- return type, 0 = ОК;
	- frame_num – номер измерения (посылки);
	- speed – скорость, м/с;
	- length – путь, м;
	- snr1, snr2 – текущие значения С/Ш;
	- acc_x, acc_y, acc_z – текущие значения трехосевого датчика ускорения, рас- положенного в модуле контроллера, м/с2 – в данном варианте датчика не исполь- зуется, но для корректной работы функции эти переменные должны быть опи- саны.
	CloseLib :
	Закрывает порты, освобождает ресурсы, ими используемые. Ее необходимо вы- полнить перед выходом из программы. Так, если закрыть программу (п.9.2.2.) ава- рийно, нажатием на красную кнопку рядом с кнопкой пуска или просто на «крест» - данная команда м...
	Квалифицированные пользователи могут также написать свои программы считы- вания данных по UDP, формат посылки из контроллера:
	Т.е. посылка начинается с "START_OF_FRAME", далее данные. Данные считыва- ются стандартной функцией типа Read UDP.
	13. Обслуживание
	Сенсор и модуль обработки не имеют обслуживаемых частей. Обслужива- ние сводится к поддержанию чистоты оптических окон сенсора. Замечание: не ис- пользуйте растворители при протирке!
	14. Гарантийные обязательства
	Гарантийный срок эксплуатации измерителя ИСД-3 - 12 месяцев со дня ввода в эксплуатацию, гарантийный срок хранения - 18 месяцев
	15.  Возможные проблемы
	15.1. При неподвижном объекте измеряется некоторая постоянная скорость
	Присутствует сильная электромагнитная наводка, проникающая на вход АЦП контроллера. Как правило, она наводится на сигнальных проводах от провода питания, особенно если используется импульсный источник или от одного блока питания запитано несколько имп...
	Вибрация объекта или точки закрепления датчика также может приводить к измерению небольшой скорости. Кроме того, возможно присутствие в поле зрения датчика движущихся посторонних объектов. Датчик чувствителен к движению в го- раздо большем диапазоне р...
	15.2. Отсутствие сигнала при движущемся объекте
	Сигнал с датчика не поступает в контроллер, установлены неверные пара- метры в настройках датчика (слишком высокое значение С/Ш и т.п.) -  используйте программу диагностики. Скриншоты программы можно выслать производителю для оценки состояния датчика ...
	Ремонт датчика и контроллера может производится только на фирме - изго- товителе.
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