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1. Общие положения

Принцип измерения скорости датчиком – оптический, основанный на измерении времени t прохождения объектом известного расстояния L, определяемого по световозвращающим меткам, предварительно закрепленным на объекте. Скорость объекта вычисляется по формуле:

S [Км/ч] = 3,6*L[м]*t[с]

При пересечении метками лазерного пучка измерительным блоком формируются прямоугольные импульсы, временной интервал t между их фронтами измеряется аналогово – цифровым преобразователем (АЦП) блока обработки с частотой оцифровки 44100 Гц.  Стабильность этой частоты определяется задающим кварцевым генератором АЦП (12,000 МГц). Время t измеряется как число точек измерения между фронтами N/44100. Поверка правильности измерения временного интервала сводится к проверке ухода частоты измерения АЦП.

Т.е. для проверки абсолютной точности измерений необходимо измерить расстояние между метками с точностью не хуже 0,1% и правильность измерения датчиком временного интервала с той же точностью.

2. Необходимое метрологическое оборудование
· Поверенная металлическая линейка/рулетка длиной не менее 1 м 

· Образцовый (поверенный) частотомер. 

3. Порядок работы
3.1. Измерение расстояния между метками: 

Измерительная лента кладется на ровную поверхность, линейкой измеряется расстояние между началами меток (началами считаются края меток, которые первыми освещаются лазерным пучком измерительного блока при предполагаемом направлении движения объекта). Номинальное расстояние должно составлять 1000±1 мм. Если реальная длина выходит за эти пределы, она заносится в память датчика (см. Инструкцию пользователя).

3.2. Проверка правильности измерения блоком обработки временного интервала:


На вход образцового частотомера подключается  аналоговый выход измерительного блока (через имеющийся на кабеле измерительного блока разъем Fout – повторитель несущей частоты модуляции лазерного излучения). Это несущая частота модуляции лазерного излучения (около 4700 Гц, амплитуда – около 1 В при отражении от метки). Запускается ПО датчика в режиме калибровки (см. Инструкцию пользователя), при этом частота несущей измеряется с помощью ПО блока обработки. Эта же частота измеряется образцовым частотомером. Перед измерением дать оптическому блоку прогреться не менее 10 мин. Время прогрева образцового частотомера – в соответствии с его инструкцией. При измерениях луч лазера должен попадать на световозвращающую метку (для обеспечения достаточной амплитуды сигнала). 

Сравниваются обе измеренные частоты. Если их относительная разница больше 0,05%, вычисляется коэффициент К = Fобр/Fдатч, где Fобр – частота [Гц], измеренная образцовым частотомером, Fдатч – частота [Гц], измеренная блоком обработки. Этот коэффициент заносится в память блока обработки (см. Инструкцию пользователя).

