Результаты испытаний датчика скорости Speed Star 1C - Laser, адаптированного для целей измерения скорости объекта при ударных испытаниях
Модернизация датчика:

1. Алгоритм вычисления скорости был приведен в соответствие с требованиями для данного типа испытаний, а именно, измерение средней скорости на последнем метре движения объекта.

2. Осветитель объекта (фара) был заменен на точечный лазерный (класс 3а, разрешен для применения в быту и на производстве без ограничений).

3. Наклейка на объект выполнена в виде магнитной резиновой полосы с нанесенными метками из световозвращающей пленки с известным расстоянием между ними.
Это позволило достичь следующих улучшений эксплуатационных свойств датчика:

- Суммарное энергопотребление снижено в 1000 раз, до уровня 60 мВт.
- Обеспечена полная нечувствительность измерений к условиям освещения объекта и электромагнитному окружению.

- Сокращено время подготовки объекта к измерениям (магнитная полоса  - многоразовая, просто прикладывается к объекту и самофиксируется за счет магнитных сил.

- Нет необходимости в прогреве датчика перед началом измерений. Датчик готов к измерениям сразу после включения.

- Существенно расширен диапазон расстояний от датчика до объекта. Теперь он составляет от 30 см до 2 м и более (см. далее).
- Существенно повышена абсолютная точность и воспроизводимость измерений, до уровня сотых долей процента от текущего значения измеряемой скорости (см. далее).
- Отпала необходимость точного позиционирования оси датчика относительно направления движения объекта. Неперпендикулярность осей в горизонтальной плоскости может составлять до 30 и более градусов без потери абсолютной точности измерений.

- Отпала необходимость в сравнительной калибровке датчика относительно эталонного, поскольку датчик может быть поверен независимо с помощью меры длины и времени. Для поверки необходима только металлическая метровая поверенная линейка и поверенный генератор электрических импульсов. Сама методика поверки стандартна и не требует сравнения с какими бы то ни было другими датчиками.
-Дополнительно датчик снабжен резиновым экраном, защищающим его от повреждений при падении штатива. 

Далее приводятся результаты измерения указанным датчиком скорости объекта: ленты на стенде типа «бегущая дорожка».
Номинальная скорость ленты – 18,415 Км/ч, стабильность скорости в смысле среднеквадратичного отклонения периода оборота ленты – 0,015%
Табл.1. Протокол калибровки датчика скорости Speed Star 1C -Laser
	Расстояние до объекта, см
	Средняя измеренная скорость по 10-ти измерениям, Км/ч
	Среднеквадратичное отклонение по 10-ти измерениям, %

	30
	18,413
	0,017

	40
	18,415
	0,017

	50
	18,414
	0,015

	60
	18,415
	0,015

	70
	18,415
	0,015

	80
	18,412
	0,012

	90
	18,410
	0,012

	100
	18,414
	0,015

	110
	18,418
	0,015

	120
	18,421
	0,018

	130
	18,416
	0,015

	140
	18,420
	0,018

	150
	18,418
	0,015

	160
	18,415
	0,012

	170
	18,416
	0,015

	180
	18,418
	0,015

	190
	18,412
	0,015

	200
	18,419
	0,017


Табл.2. Пример измерения серии из 10-ти последовательных измерений

	№ однократного измерения
	Измеренная скорость, Км/ч

	1
	18,417

	2
	18,413

	3
	18,420

	4
	18,413

	5
	18,414

	6
	18,414

	7
	18,414

	8
	18,413

	9
	18,421

	10
	18,422


Были проведены натурные испытания датчика (см. далее) 
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Рис.1. Комплект аппаратуры, использованной для натурных испытаний – датчик на штативе, ноутбук, магнитная метка. 
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Рис.2. Накладывание магнитной метки на автомобиль.
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Рис.3. Система готова к измерениям. Измерения против солнца. Расстояние до автомобиля – 2 – 2,5 м.
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Рис.4. То же, солнце освещает автомобиль. 

Были проведены 10 измерений в диапазонах скоростей 2,73 – 43,76 Км/ч при различных условиях освещения и расстояниях до объекта. Независимыми датчиками скорость не контролировалась, поскольку датчик был откалиброван в лаборатории на стенде. Обращалось внимание на возможные грубые ошибки в измерениях (паразитные отражения от кузова и т.п.). Ни одного сбоя в измерениях зафиксировано не было.

